
.دراد رارق يریش هار ناشکهک ياهوزاب زا یکی ۀبل رد یسمش ۀموظنم1 هنیزگ 1

.دناهتفرگ رارق لباقتم شنارگ ياهورین ریثأت تحت هک دراد دوجو فلتخم ینامسآ مارجا ... و هرایس و هراتس اهدرایلیم ،ناشکهک ره رد1 هنیزگ 2

دوجو هب ینوگرگد ياهگنس )دروخرب( ،فلتخم قطانم رد دایز يامرگ و راشف داجیا و هرکگنس ياههقرو تکرح اب ،یبوسر ياهگنس لیکشت زا سپ2 هنیزگ

.دندمآ

3

.داتفا قافتا ددعتم ياهناشفشتآ ياهناروف ،هرکگنس يازجا نیتسخن ناونع هب نیرذآ ياهگنس لیکشت زا سپ1 هنیزگ 4

و تابوسر ،اهگنس شیاسرف و بآ ۀخرچ ندمآ دوجو هب اب اهدعب .دندش لیکشت نیرذآ ياهگنس ادتبا نیمز ندش درس اب لبق لاس درایلیم  دودح3 هنیزگ

.دندمآ دوجو هب ینوگرگد ياهگنس دایز راشف و امرگ داجیا و هرکگنس ياههقرو تکرح اب همادا رد .دندش لیکشت یبوسر ياهگنس

54

.دراد ار یبسن نس ینعی ،رخأت و مدقت موهفم ،دندش رهاظ نیمز يور رب ناگدنزخ زا دعب نارادناتسپ :ۀلمج .تسا اهدادیور رخأت و مدقت رگنایب یبسن نس2 هنیزگ 6

.دشابیم  نژورتین ینعی ؛)( ۀنیزگ ،تسا ویتکاویدار ياهدام هک  نبرک یشاپورف زا لصاح رادیاپ رصنع1 هنیزگ 714114

یبوسر ياههیلا دراو شیاسرف رثا رد دوب هدش لیکشت لاًبق هک یتینارگ باذم ةدوت کی و سر كاخ نآ يور رب ،هدرک يراذگبوسر کهآ زا ياهیلا ادتبا3 هنیزگ

.تسا دادیور نیرتیمیدق يذوفن ةدوت لیکشت سپ .تسا هدرک اجهباج و هتسکش ار اههیلا )سوکعم( لسگ کی تیاهن رد و هدش

8

.دنکیمن دنت ای دنک ار اهنآ یشاپاو تعرس ... و امرس ،امرگ نوچ یطیحم لماوع و دنراد یتباث یشاپاو تعرس ویتکاویدار رصانع3 هنیزگ 9

ةدوت تیاهن رد .تسا هدرک عطق ار یبوسر ياههیلا نیا  يذوفن ةدوت و هدرک يراذگبوسر کهآ نآ يور رب هدشنیشنهت یگنسهسام هیلا يادتبا2 هنیزگ

.تسا هدرک تارییغت شوختسد ار يدنبهیلا حطس شیاسرف يدعب لحارم رد هتبلا و هدش قیرزت اههیلا نیب رد تسا دادیور نیرتناوج هک  يذوفن

10A

B

روطهب لاثم ناونع هب ؛دروآ تسد هب ار اههنومن قلطم نس ناوتیم تعرس نیا رادقم نتسناد اب .تسا تباث ازوترپ رصانع زا مادک ره رد یشاپاو تعرس4 هنیزگ

لاس  دودح  نبرک يواح هنومن نس رمعمین  تشذگ اب سپ دوش لیدبت رادیاپ نژورتین هب ازوترپ نبرک زا یمین ات دشکیم لوط لاس  یبیرقت

.تسا

11

57301145730

لحم رد هکلب ،دناهدش جراخ یقفا تلاح زا اههیلا اهنتهن یتینارگ ةدوت ذوفن رثا رد سپس دناهدش لیکشت یبوسر ياهگنس و نیشنهت یبوسر ياههیلا ادتبا2 هنیزگ

،یبوسر ياهگنس يراذگبوسر دادیور نیرتیمیدق سپ .)ینوگرگد هلاه لیکشت( دناهدش مه نوگرگد یبوسر ياهگنس ،یبوسر ياهگنس و نیرذآ ةدوت سامت

.تسا ینوگرگد ۀلاه يریگلکش تیاهن رد و نیرذآ ياهگنس لیکشت و ییامگام تیلاعف نآ زا دعب

12

.تسا هدنام یقاب  ،هدش فرعم ازوترپ ةدام  هک نونکا سپ تسا هدوب  ای  هیلوا يازوترپ ةدام رادقم3 هنیزگ
13
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.تسا  اب ربارب  ای رمعمین دادعت سپ تسا هدنام یقاب  طقف ندش میسقت راب  زا سپ هیلوا يازوترپ ةدام زا2 هنیزگ
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.مینکیم هدافتسا  نبرک زا دنراد نبرک هک ناوختسا و بوچ ،یناجرم ياهفیر ،یلآ داوم نس نییعت يارب2 هنیزگ 1514

زا یمین هک ینامز تدم هب .دنوشیم لیدبت رادیاپ رصنع هب یشاپاو زا سپ رصانع نیا .دنتسه یشاپاو لاح رد تباث تعرس اب ،موادم روطهب ازوترپ رصانع3 هنیزگ

.دنیوگ رصنع نآ رمعمین دوشیم لیدبت رادیاپ )رصانع ای( رصنع هب رادیاپان رصنع

16

نیا یتینارگ ةدوت ذوفن رثا رد .تسا هدش نیشنهت یقفا تروص هب لیش ۀیلا ادتبا لکش قباطم .دنوشیم نیشنهت یقفا تروص هب یبوسر ياههیلا مینادیم3 هنیزگ

.تسا هدش لصاح تسیش گنس و دناهدش نوگرگد ،هدش جراخ یقفا تلاح زا اهگنس

.تسا )ینوگرگد( تسیش اهنآ نیرتناوج و )یبوسر( لیش اهگنس نیرتیمیدق سپ

17

.دراد رگیدکی زا هراق ود ندش ادج اب يرتمک طابترا یلاوتم ینامز دحاو ود يزاسادج1 هنیزگ 18

رد بش و زور نامز تدم فلاتخا داجیا ببس دیشروخ رود هب نیمز شدرگ رادم حطس رب دومع طخ هب تبسن ،نیمز روحم ياهجرد  فارحنا2 هنیزگ

.دوشیم فلتخم ياهضرع

1923٫5

.دشاب هتشاد دوجو رصنع کی تبثم يراجنهیب نآ رد هک دوب یقطانم نتفای لابند هب دیاب ،نداعم فاشتکا یتامدقم لحارم رد2 هنیزگ 20

.دوشیم جارختسا سم زلف تیریپوکلاک زا4 هنیزگ 21

.تسا يداصتقا دنمشزرا زلف اب یناک نامه هناک4 هنیزگ

.درک هدافتسا  هناک زا ناوتیم نهآ جارختسا يارب

.دوشیم هدافتسا  ییایمیش بیکرت اب تیریپوکلاک ۀناک زا سم جارختسا يارب و  ییایمیش بیکرت اب نلاگ ۀناک زا برس جارختسا يارب

22

F e O2 3

P bSCuF eS2

.)دنتسه تسردان ب و فلا و ج شخب سپ( تسا سم زلف گنسناک هناک نیرتمهم  ییایمیش لومرف هب تیریپوکلاک1 هنیزگ

.دنهدیم لیکشت ار سم گنسناک ... و تیریپ ،اکیم ،راپسدلف ،زتراوک دننام یفلتخم ۀلطاب ياهیناک اب هارمه یناک نیا سم نداعم رد

23CuF eS2

،سر كاخ ،هسام ،نش دننام .دنتسین يزلف هک دنوشیم جارختسا جارختسا هرمزور ای یتعنص ياهربراک يارب مه يرگید یندعم داوم ،اهگنسناک رب نوزفا1 هنیزگ

.دنیوگیم زین یتعنص ياهیناک و اهگنس ،يزلفریغ ياهیناک و اهگنس عون نیا هب .ینامتخاس ياهگنس و

24

راسناک نآ هب هک میتسه ورهبور جارختسا يارب یفاک دوس ياراد و شزرا اب هناک دنچ ای کی زا يداعریغ زکرمت اب نیمز ۀتسوپ زا یقطانم رد یهاگ1 هنیزگ

.مییوگیم

.دریگیم لکش ندعم راسناک کی زا )يراکندعم( يرادربهرهب دنیارف عورش اب

25

تشرد رایسب ياهرولب دشر يارب طیارش ،دشاب ناوارف ... و دیسکايد نبرک دننام رارف داوم و بآ رادقم ،امگام مظعا شخب رولبت زا سپ هک یتروص رد3 هنیزگ

.دوشیم مهارف تیووکسم دننام

26

و اههناخدور هب هدننکلمح لماوع طسوت هدش دازآ ياهیناک دنریگب رارق شیاسرف ریثأت تحت مواقم و دایز یلاگچ اب ییاهیناک ياراد ياهگنس هاگره3 هنیزگ

.دنهدیم لیکشت ار يرسلاپ یبوسر ياهگنسناک و هتفای عمجت و لاقتنا اهایرد

27

.دوشیم نیشنهت ییامگام قاتا هت رد شدایز یلاگچ تلع هب امگام ندش رولبتم اب هک تسا يرصنع مورک 3 هنیزگ 28

يارب طیارش ،دشاب ینلاوط و دنک رایسب رولبت نامز یفرط زا و ناوارف ... و دیسکايدنبرک دننام رارف داوم و بآ رادقم ،امگام مظعا شخب رولبت زا سپ رگا3 هنیزگ

.دشاب زوسن قلط ای تیووکسم یتعنص یشاک يواح تسا نکمم گنس نیا .دوشیم ایهم تیتامگپ گنس رد تشرد رایسب ياهرولب دشر

29

ار ییامگام ياهگنسناک هتفرگ رارق ییامگام کقاتا فک رد دنراد ییلااب اًتبسن یلاگچ هک نهآ و مورک ،نیتلاپ ،لکین لثم يرصانع امگام ندش درس رثا رد3 هنیزگ

.تسین یلاگچ رصانع نیا وزج میتیل .دنهدیم لیکشت

30

هب هدننکلمح لماوع طسوت هدش دازآ ياهیناک دنریگ رارق شیاسرف ریثأت تحت نیتلاپ و لاط دننام مواقم و دایز یلاگچ اب ياهیناک ياراد اهگنس هاگره3 هنیزگ

.دنهدیم لیکشت ار يرسلاپ یبوسر ياهگنسناک و دنباییم عمجت و هتفای لاقتنا ایرد و هناخدور

31

يارب طیارش ،دشاب ینلاوط و دنک رایسب رولبت نامز یفرط زا و ناوارف ... و دیسکا يد نبرک دننام رارف داوم و بآ رادقم ،امگام مظعا شخب رولبت زا سپ رگا4 هنیزگ

بیکرت اب درمز رهوگ نابزیم دنناوتیم اهتیتامگپ .دوشیم لیکشت تیتامگپ مان هب تشرد رایسب ياهرولب اب ییاهگنس و مهارف گنس هدنهدلیکشت ياهرولب دشر

32
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.دنشاب میلیرب تاکیلیس

.دنشاب نیمز قامعا هب هتفای هار ینیمزریز ياهبآ ای و اهسونایقا رتسب يذوفن ياهبآ ،امگام زا تسا نکمم یبامرگ ياهبآ أشنم 1 هنیزگ 33

و نیویلا ،تیتویب ،تیووکسم ،زتراوک نوچ یفلتخم یتاکیلیس ياهیناک زا اهگنس نیا .دندش لیکشت نیرذآ ياهگنس ،باذم هرک ندش درس زا مینادیم4 هنیزگ

.دناهدش لصاح ...

،اههقرو تکرح اب تیاهن رد و )دنتفرگ لکش یبوسر ياهیناک سپ( دندش لصاح یبوسر ياهگنس ،اهگنس نیا شیاسرف و یگدزاوه و بآ ۀخرچ يریگلکش اب

.دندش لیکشت ینوگرگد ياهیناک و اهگنس

34

 .دنوشیم لیکشت غاد ياهبآ رثا رد یندعم ياههگر4 هنیزگ

رد شخرچ نمض سپ دنراد ییلااب يریذپللاحنا تردق دنتسه غاد هک اهبآ نیا .دوش يذوفن ياهبآ ندش مرگ بجوم دناوتیم نیمز قامعا رد نیرذآ ةدوت

ياههگر تروصهب اهگنس یگتسکش رد ار يزلف ياهنویتاک امد و راشف شهاک اب نیمز حطس تمس هب دوعص اب و هدرک لح دوخ رد ار يزلف ياهنویتاک ،اهگنس

.دنراذگیم ياج رب یندعم

35

.دنزادرپیم نیمز ینورد نامتخاس ۀعلاطم هب اهگنس شنارگ تدش و اهگنس یکیرتکلا تمواقم ،ياهزرل جاوما زا هدافتسا اب اهنادکیزیفوئژ 2 هنیزگ 36

عون رد مه یندعم ةدوت کی تیعقوم یفرط زا و دشاب هتشاد دوجو یندعم ةدام زا یفاک تظلغ و مجح هک دوشیم ماجنا ینامز گنسناک يرادربهرهب 1 هنیزگ

.تسا طبریب  ۀنیزگ طقف سپ .دراد تیمها مه رصنع تظلغ شیازفا و تسا رثؤم جارختسا

37

1

.تسا گنسناک رتتیمها مک شخب هلطاب و گنسناک دنمشزرا شخب نامه هناک .دنیوگیم ییارآهناک ای يروآرف ،هلطاب زا هناک يزاسادج دنیآرف هب2 هنیزگ 38

.دنتسه مه بایمک تارهاوج یفرط زا و تسا دایز اهرهاوج یتخس ۀجرد لاًوا :زا دنترابع زیاوکروت و لیربوزیرک ندوب رهاوج كرتشم تافص 3 هنیزگ 39

.دشابیم گنر نیرتناوارف نآ ةریت زمرق گنر هک تسا یتاکیلیس رهاوج کی تنراگ4 هنیزگ 40

.دوشیم ساملا هب لیدبت نبرک ،دایز راشف و امد ریثأت تحت نیمز هتشوگ رد4 هنیزگ 41

.تسا یتافسف رهوگ کی )هزوریف( زیاوکروت اما ،دنراد میسیلیس دوخ ییایمیش بیکرت رد هس ره تیردناسکلا و تنراگ ،لاپُا4 هنیزگ 42

رون بذج ای و تسکش ،ساکعنا زا یشان هک اهرهوگ رد صاخ یتلاح یترابع هب .دنهدیم ناشن یئرم رون رد ار یصاخ يرون تارثا اهرهوگ زا يدودعم1 هنیزگ

.دوشیم هدید ياهبرگ مشچ يرون ةدیدپ لیربوزیرک یناک رد .دنیوگیم يرون ةدیدپ ار تسا

43

ود ره هک تسا مینیمولآ دیسکا ییایمیش بیکرت اب یتاکیلیسریغ يرهوگ توقای و  ییایمیش بیکرت اب یسیلیس و یتمیقهمین رهوگ کی قیقع4 هنیزگ

.دنتسه رادنژیسکا

44SiO2

.تسا یناک نیرتتخس ساملا زا دعب یناک نیا .تسا  ییایمیش بیکرت اب مینیمولآ دیسکا نامه )مودنورک نآ یملع مان( توقای4 هنیزگ 45Al O2 3

.تسا زاگ و تفن و بآ یلاگچ فلاتخا تلع هب تفن هیوناث ترجاهم 1 هنیزگ 46

.تسا هدمآ دوجو هب ،یلآ ةدام ندش هدرشف اب و هنادزیر تابوسر يلاهبلا رد تفن لیکشت 1 هنیزگ 47

.دوشیم هتفگ هیوناث ترجاهم شیادج نیا هب هک دنوشیم ادج مه زا زاگ و تفن و روش بآ ،یلاگچ فلاتخا لیلد هب ،نزخم گنس لخاد رد1 هنیزگ 48

ماخ تفن هتبلا .تسا زاین ماخ تفن لیکشت يارب بسانم راشف و امد و )اهنوتکنلاپ( یلآ داوم أشنم اب )رتمک رتم ( قمعمک ییایرد طیحم رد ماخ تفن3 هنیزگ

.دراد ریذپذوفن لخلختم نزخم گنس و ریذپانذوفن گنسشوپ ینعی بسانم یسدنه لکش اب )یتفنهلت( ریگتفن هب زاین ندش هریخذ يارب

49200

،یتفن ریاخذ لیکشت دنیارف رد .دنوشیم لیدبت ماخ تفن هب ییایمیش ياهشنکاو يرس کی قیرط زا ،ردام گنس هب هنادزیر بوسر لیدبت یط رد یلآ داوم4 هنیزگ

 .دنراد یناوارف تیمها نژیسکا نودب یطیحم و نامز ،يزاوهریغ يرتکاب دوجو ،راشف ،امد دننام یلماوع

50

تفن ،تروص نیا رد .دروآیم دوجو هب ار یتفن ياههمشچ و هدیسر نیمز حطس هب دشابن و زاگ و تفن و بآ تکرح ریسم رد یعنام ،هیلوا ترجاهم یط رگا1 هنیزگ

.دروآیم دوجو هب ار یعیبط ریق ریاخذ و دوشیم یگدشظیلغ و شیاسکا راچد ،نیمز حطس رد

51

جراخ نآ زا ناتم و دیسکايد نبرک دننام يرارّف داوم و بآ و هدش رتهدرشف ،ییلااب ياهگنس و تابوسر راشف ریز رد بروت ،لاس اهنویلیم یط رد3 هنیزگ 52

3
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.دوشیم رتشیب گنسلاغز يژرنا دیلوت ناوت و تیفیک و دباییم شیازفا لصاح گنس رد نبرک دصرد لمع نیا اب و دوشیم

نزو ریثأت دنمزاین یگمه هک دوش رتمک اههیلا تماخض و رتمک دوجوم رارّف داوم و بآ ،رتشیب نبرک دصرد هتفرهتفر دیاب تیسارتنآ هب بروت لیدبت رد1 هنیزگ

.تسا ییلااب ياهگنس و تابوسر

53

دیسکايد نبرک و ناتم لثم رارّف داوم و بآ ییلااب ياههیلا راشف رثا رد هک یتروص رد .تسا نییاپ يژرنا ناوت اب و لخلختم ،سران گنسلاغز یعون بروت3 هنیزگ

.دراد يرتلااب يژرنا دیلوت ناوت یلاغز نینچ دوشیم هدوزفا نآ نبرک دصرد رب و هدش رتمکارتم لاغز ،هدش رتمک تارفح ،دنوش جراخ

54

:اههنیزگ یسررب1 هنیزگ

.تسا يژولورتپ ملع ۀطیح رد ینوگرگد و نیرذآ ياهگنس يدنبهقبط طقف :»« ۀنیزگ

.تسا توافتم فلتخم قطانم رد اهگنس بیکرت و نیمز رد رصانع عیزوت هک دهدیم ناشن یمیشوئژ تاعلاطم :»« ۀنیزگ

.تسا کینوتکت ملع ۀطیح رد هزرلنیمز و اههوکهتشر لیکشت یگنوگچ ۀعلاطم و یسررب :»« ۀنیزگ

.دریگیم رارق يژولورتپ ملع ۀطیح رد ییامرگنیمز قطانم ۀعلاطم ،ینیرفآراک و یگدنز ملع قبط »« ۀنیزگ دروم رد اما و

55

2

3

4

1

دنمشزرا یندعم ریاخذ نآ رد هک دنتسه ییاهناکم لابندهب نیمز هتسوپ رد رصانع یگدنکارپ و یسانشنیمز لوصا زا يریگهرهب اب يداصتقا ناسانشنیمز4 هنیزگ

.دنراد رارق اهرهوگ ... و نهآ ،سم دننام

:اههنیزگ ریاس یسررب

.تسا يژولورتپ  ملع ۀطیح رد :»« ۀنیزگ

.تسا یکشزپ یسانشنیمز ملع هطیح رد ... و یساسا هورگ هب رصانع يدنبهدر :»« ۀنیزگ

.تسا تفن یسانشنیمز ملع ۀطیح رد یلیسف ياهتخوس و )ياهتسه و ون ياهيژرنا( کیزیفوئژ ملع ۀطیح رد يژرنا عبانم ییوجیپ :»« ۀنیزگ

56

1

2

3

،ینوگرگد ياهدنیارف .دنکیم هعلاطم ار ینوگرگد و نیرذآ ياهگنس بیکرت و يدنبهدر أشنم ،لیکشت هک تسا یسانشنیمز ملع زا ياهخاش يژولورتپ 3 هنیزگ

.دوشیم یسررب اهنآ طسوت زین ییامرگنیمز قطانم و اههرایس رگید و هام و نیمز نورد رد نیرذآ ياههدوت ذوفن ،یناشفشتآ

.دراد رارق تفن یسانشنیمز ۀخاش ۀطیح رد :»« ۀنیزگ

.دراد رارق يداصتقا یسانشنیمز ۀخاش ۀطیح رد :»« ۀنیزگ

.دراد رارق یبوسر یسانشنیمز ۀطیح رد :»« ۀنیزگ

57

1

2

4

بسانم )اهریگتفن( یتفن ياههلت لیکشت يارب هک دنشاب یسانشنیمز ياهتخاس لابند هب دیاب دوخ ياهییوجیپ رد زاگ و تفن عبانم فاشتکا نیسدنهم1 هنیزگ

.دنشاب

58

.تسا هیناث رب بعکمرتم یهدبآ دحاو .رتیل  = بآ بعکم رتم 1 هنیزگ 5911000

1800
هقيقد

رتيل
× ×

رتيل1000

بعکم رتم1

هيناث60

هقيقد1
= 0٫03 ( )

هيناث

بعکم رتم
یهدبآ

Q = A × V ⇒ 0٫03 = 0٫4 × 0٫5 × V ⇒ V = 0٫15
هيناث

رتم

.)یلاگچ( بآ قلعم داوم نازیم و بآ مجح ینعی ،نایرج قمع و تعرس هب دراد یگتسب اهباناور يژرنا رادقم1 هنیزگ 60

 :یهدبآ لومرف قبط4 هنیزگ

)دور ضرع و قمع( دور عطقم حطس  ،دور تعرس 

61Q = A × V

VA

.دنراد بیرخت شیاسرف هطقن نیا رد و هدوب )واک( رقعم هراوید رد انحنا ياراد ياهدور بآ تکرح تعرس نیرتشیب 2 هنیزگ 62

.دوشیم دایز اهیگدنراب لیلد نیمه هب و هدوب فرب بوذ لصاح هک تسا ام روشک رد اهدور یهدبآ نیرتشیب نامز ،راهب لصف4 هنیزگ 63
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.دنتسه یلصف و یتقوم اهدور زا يرایسب سپ ،تسا دایز ریخبت و مک یگدنراب رادقم ،کشخ و مرگ قطانم رد1 هنیزگ 64

:میراد سپ.دوش لیدبت هیناث رب بعکمرتم هب دیاب هک تسا هقیقد رد رتیل  تانق یهدبآ2 هنیزگ

:دوش لیدبت رتم هب دیاب هک تسا رتمیتناس بسحرب زین تانق ۀناهد تحاسم نینچمه

:دوش یم نیزگیاج یبد لومرف رد تیاهنرد

653000

3000 ×
min

Lit
×

60s

1min
=

1000Lit

1m3

0٫05
s

m3

40cm → 0٫4m , 80cm → 0٫8m

0٫8 × 0٫4 = 0٫32m2

Q = A × v ⇒ 0٫05 = 0٫32 × v ⇒ v = 0٫15
s

m

.تسا )( يانبم رب عطقم حطس و )( یبد دحاو هک دیشاب هتشاد هجوت2 هنیزگ

.دیروآ تسدهب ار هریاد تحاسم دیاب سپ ،تسا هریاد رود عطقم حطس

66

s

m3

m2

400 ×
s

Li
=

1000Li

1m3

=
1000

400
0٫4

s

m3

یبد

=
2

50
25cm ⇒ هلول عاعش= 0٫25m

A = πr2

A = 3٫14 × (0٫25)2

A = 0٫2m2 →
Q = A × V

0٫4 = 0٫2 × V
→ V = 2

s

m

3 هنیزگ

فرط ود متسیس هناخدور یضرع عطقم رد .تسا میقتسمً ابیرقت )( عطقم ود رد هک دهدیم ناشن ار جیپرام ۀناخدور کی لکش

:ورهبور لکش قباطم .دنتسه هنیرق هراوید

67

CH, EF

3 هنیزگ 68

( ) دور تحاسم= S = ×A قمع انهپ
S = 2 × 2 → SA = 4A

V =A 2
1

Q = S × VA A A

Q = 4 × → Q = 2 ⇒ B AA 2
1

A . تسا دور یبد ربارب ود دور یبد

:مینکیم هبساحم ار هناخدور قمع ادتبا2 هنیزگ

:هدمآ رتلااب رتم  بآ ،رتم  ضرع هب لپ ریز رد هک ییاجنآ زا

69

یبد= مجح×
(A)

تعرس
(V )

یبد= قمع× ضرع× تعرس

60 = قمع× 12 × 5 ⇒ قمع= 1m

60٫25

1 + 0٫25 = 1٫25 لپ ريز بآ قمع

5
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یبد= قمع× ضرع× تعرس

60 = 1٫25 × 6 × V → V = 8
s

m

)( هطبار قبط بآ یبد2 هنیزگ

)( هطبار و

اب  و  طباور قبط یبد نوچ دوشیم دایز مه بآ یبد ،دوش دایز هاچ رطق ای و لاناک ضرع ای قمع بآ مجح ،بآ تکرح تعرس ،هک یتروص رد دوشیم هبساحم

.دراد میقتسم ۀطبار مجح و عطقم حطس ،تعرس

701

=
یبد

Q ×
عطقم حطس

A
تعرس

V

2

یبد=
نامز

مجح

12

و تعرس یتقو .تسا ... و هاچ ،دور ،لاناک عطقم حطس  و تعرس  هطبار نیا رد دوشیم هدافتسا  ۀطبار زا یبد ۀبساحم يارب3 هنیزگ

:میراد لاناک یلیطتسم لکش هب هجوت اب و دشاب یبد نیرتمک ربارب  یبد نیرتشیب رد لاناک بآ قمع

.تسا تلاح نیرتمک ربارب  تلاح نیرتشیب رد لاناک یبد

71Q = A × V(V )(A)

2

ليطتسم تحاسم= قمع× لوط→ A = 2 قمع× 1 → A = 2

Q =max A × V → Q =max 2 × 2 → Q =max 4
s

m3

Q , A ×min V → Q =min 1 × 1 → Q =min 1
s

m3

4

اجهباج اههیلا يداع لسگ درکلمع رثا رد ،هدش جراخ یقفا تلاح زا اههیلا نیا یگدروخنیچ رثا رد .تسا هدش ماجنا یقفا تروصهب يراذگبوسر ادتبا 4 هنیزگ

.دناهدش

لکش شخب نیرتلااب رد یقفا هیلا هس تروص هب ار نآ هنومن هک .تسا هدش ماجنا يراذگبوسر لمع هرابود تیاهنرد و دربیم نیب زا ار اههیلا ییلااب شخب شیاسرف

.تسا هدش شیاسرف راچد هرابود اههیلا ییلااب حطس رخآ رد و .مینکیم هدهاشم

72

3 هنیزگ

.دروآ تسد هب ار هریادمین تحاسم دیاب سپ دراد بآ همین ات هلول : هجوت

73

تعرس= 2 رتم

هلولرطق= 2 رتم⇒ عاعش= 1 رتم

یبد= ؟

یبد= A × V

یبد= ×
2

r × r × π
V

یبد=
2

1 × 1 × 3٫14 × 2

یبد= 3٫14
s

m3

.دشاب نآ لیکشت تعرس زا رتمک كاخ شیاسرف تعرس ینعی ،دننک لرتنک ار كاخ شیاسرف تعرس هک تسا نآ كاخ تظافح زا ییاهن فده2 هنیزگ 74

ياههرفح اهبلایس عقاو رد و یحطس ياهبآ شیاسرف رثا رد اما ،دنرادن ریثأت ینیمزریز ياهبآ یباتسیا حطس و یللاحنا ياههرفح ،راغ لیکشت رد1 هنیزگ 75
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.دنوشیم لیکشت نیمز حطس رد )قدنخ( یگرزب

.دراد يرتشیب باناور یگدنیاسرف تردق ،دوش رتشیب بآ تکرح تعرس و داوم مرج هک یتروص رد .تسا  اب ربارب باناور یشبنج يژرنا2 هنیزگ
76

mv
2

1 2

.دراد باناور رد دوجوم قلعم داوم نازیم و تعرس هب یگتسب باناور یگدنیاسرف تردق1 هنیزگ

.دوشیم رتشیب نآ یگدنیاسرف تردق هجیتن رد و بآ یشبنج يژرنا ،دشاب رتشیب قلعم داوم نازیم و مرج ،باناور تعرس هچره

77

.دوشیم قلاتاب داجیا ثعاب نیمز حطس رب یباتسیا حطس قابطنا 2 هنیزگ 78

هدنامیقاب حلاما و هدش ریخبت بآ ،دسرب نیمز حطس هب هنییوم ۀیشاح هکیتروص رد دراد يرتشیب تماخض هنییوم ۀیشاح )يلا و سر( هنادزیر ياهكاخ رد2 هنیزگ

.دننامیم یقاب هروش تروصهب نیمز حطس رد )... و کمن لثم(

79

.تسا هدش لیکشت یندعم و )سوموه( یلآ شخب ود زا كاخ2 هنیزگ

:زا دناترابع یندعم تارذ نیا ةزادنا

)نش( تشردهناد تارذ

.تسا تلیس نامه يلا ،)يلا و هسام( طسوتم هناد تارذ

)سر( زیرهناد تارذ

نش  هسام  يلا سر :میراد ینعی

80

>>>

.تسا بسانم رایسب يزرواشک يارب هک تسا سر و يلا ،هسام زا یطولخم مول كاخ1 هنیزگ 81

.دنرادن یبولطم تیفیک ياهسام و ینش ياهكاخ اهنآ فلاخرب ؛دنراد يزرواشک يارب يدایز شزرا یتافسف و یتاکیلیس ياهكاخ4 هنیزگ 82

.دراد یگتسب هقطنم میلقا و نارادناج تیلاعف ،نیمز بیش ،ردام گنس عون دننام یلماوع هب و تسا ریغتم اهكاخ بیکرت و هدنهدلیکشت لماوع2 هنیزگ 83

نآ لیکشت تعرس زا رتمک ،كاخ شیاسرف تعرس هک دباییم ققحت فده نیا ینامز .تسا كاخ یجیردت بیرخت زا يریگولج ،كاخ تظافح زا فده1 هنیزگ

.دشاب

84

رد .تسا تشردهناد و رتمیلیم  زا رتگرزب هسام و زیرهناد و رتمیلیم  زا رتکچوک )تیلس( يلا ،كاخ یسدنهم يدنبهقبط رد3 هنیزگ

.دنتسه طسوتمهناد ود ره يلا و هسام ،يزرواشک رد كاخ يدنبهقبط

850٫0750٫075

.دراد یگتسب هقطنم میلقا و نارادناج تِیلاعف ،نیمز بیش رد اهگنس عون دننام تسا ریغتم كاخ بیکرت و لیکشت رد رثوم لماوع 1 هنیزگ

.دنوشیم كاخ لیکشت بجوم نامز رثا رد لماوع نیا

86

.تسا سر - يلا - هسام ،کچوک هب گرزب زا بیترت هب مول كاخ ةدنهدلیکشت یندعم تارذ3 هنیزگ 87

لخلختم بوسر ای گنس مییوگیم دشاب هتشاد بآ ةریخذ يارب یفاک یلاخ ياضف ینعی دنک هریخذ دوخ رد ار بآ دناوتب بوسر ای گنس هک یتروص رد3 هنیزگ

.دراد ار بآ لاقتنا ییاناوت ریذپذوفن گنس .میربیم مان يریذپذوفن زا دشاب بآ تیاده ای لاقتنا كلام هک یتروص رد و ) و  هنیزگ( تسا

88

14

 .مینک هبساحم ار هتفرگ رارق بوسر ای دنک یلاخ ياهاضف نیب رد هک یبآ و بوسر ای گنس لک مجح دیاب ادتبا2 هنیزگ

:سپ

89

20cm ⟶ 0٫2m 20Km →2 20 × 10 m6 2

لخلخت= ×
لک مجح

یلاخ یاهاضف مجح
100

30 = ×
0٫2 × 20 × 106

یلاخ یاهاضف مجح
100

یلاخ یاهاضف مجح= =
100

30 × 4 × 106
12 × 10 m →5 3 0٫0012Km3
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2 هنیزگ 90

1cc = 1cm3

لخلخت= ×
لک مجح

یلاخ یاهاضف مجح
100

100 − 60 = 40cm3 کاخ یلاخ یاهاضف نورد بآ مجح

×
200

40
100 = 20%

.دشاب اقیرفآ زا ناتسبرع ندش رود دناوتیم نآ لاثم و تسا نوسلیو زا یناوج ۀلحرم هب قلعتم سونایقا رتسب شرتسگ و دیدج ۀتسوپ داجیا 3 هنیزگ 91

:دینک هجوت ورهبور ةداس لکش هب1 هنیزگ

لامش تمس هب ناتسبرع ۀقرو و هتفرگ لکش خرس يایرد ،اقیرفآ ۀقرو زا ناتسبرع ۀقرو نتفرگ هلصاف رثا رد 

هتشر ناتسبرع و ناریا ۀقرو زرم رد .تسا هدرک دروخرب ناریا ۀقرو اب و هدرک تکرح ناریا ۀقرو ینعی

و خرس يایرد رتشیب شرتسگ اب میراد راظتنا ناهج یکیتوتکت ةدنیآ رد .دناهدش لیکشت سرگاز ياههوک

ۀقرو هب )تسا ناتسبرع یکشخ لماش و تسا یکشخ هک هقرو زا یشخب عقاو رد( ناتسبرع ۀقرو رتشیب تکرح

.دیایب دوجو هب ینونک خرس يایرد لحم رد يدیدج سونایقا و هدرک دروخرب ناریا

92

.دنراد یصاخ ياهیگژیو مادکره هک تسا هدش لیکشت ياهراق و یسونایقا ياههقرو زا هرکگنس1 هنیزگ 93

نس
مک
دايز

یلاگچ
دايز
مک

تماخض
مک
دايز

یسونايقا هقرو
یاهراق هقرو

،هدش هدیشک رواجم ۀقرو ریز هب رتلاگچ و یمیدق یسونایقا ۀقرو تلاح نیا رد .تسا اهنآ يارگمه ياهزرم و یسونایقا ۀقرو ود دروخرب هب طوبرم لکش2 هنیزگ

یسونایقا ياههوک هتشر ،ایرد فک رد و رتناوج یسونایقا ۀتسوپ يور هدرک دوعص لااب تمس هب امگام نیا .دوشیم دیلوت باذم يامگام ،هتشوگ رد ندش مضه زا سپ

رد .دناهتفرگ رارق سوق ای نامک هب هیبش هک دوشیم هتفگ مه ریازج اهنآ هب دنتسه ایرد نورد اههوک هتشر نیا هک اجنآ زا .دوشیم لیکشت دنراد یناشفشتآ تیلاعف هک

اب ياهراق ۀقرو ود هک یتروص رد .دوش لیکشت دناوتیم مه لادوگ زارد ،دروخرب ۀقطنم رد یفرط زا .دوش لماک ات دراد مک ار )ینامک( یسوق ریازج نیا لثم عقاو

ییاههوکهتشر )سلطا سونایقا ۀنایم لثم( دنریگب هلصاف مه زا یسونایقا ياههقرو هک یتروصرد و دنوشیم لیکشت هدروخنیچ ياههوک ،دننک دروخرب رگیدکی

.دنریگیم لکش سونایقا ۀنایم رد )اههتشُپ(

94

لحم رد و )دراد شنارورف( دوریم ياهراق ۀقرو ریز هب و هدش مخ دراد يرتشیب یلاگچ هک یسونایقا ۀقرو ،ياهراق ۀقرو هب یسونایقا ۀقرو دروخرب رثا رد4 هنیزگ

یناشفشتآ هوکهتشر ياهراق ۀتسوپ يور ،نیمز حطس هب امگام جورخ و هتشوگ رد یسونایقا ۀقرو بوذ رثا رد نینچمه .دوشیم لیکشت یسونایقا لادوگزارد دروخرب

.تسا هداد شیامن لادوگزارد لکش نیا رد .دوشیم لیکشت

95

،تسا لاس درایلیم  دودح و دایز ياهراق ياههقرو نس یفرط زا .دراد يرتمک یلاگچ و رتشیب تماخض یسونایقا هرکگنس هب تبسن ،ياهراق هرکگنس2 هنیزگ 963٫8
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.دنراد تمدق لاس نویلیم  رثکادح اهسونایقا رتسب ياهگنس هک یلاح رد 200

لیکشت هدشداجیا فاکش لحم رد یسونایقا دیدج هتسوپ سونایقا رتسب تمس هب هرکتسس زا باذم داوم جورخ اب ،نوسلیو ۀخرچ زا ینینج هلحرم رد 1 هنیزگ

ۀقرو و اکیرمآ ياههراق هقرو ندش رود لصاح هک سلطا سونایقا دننام دوشیم رتگرزب ،هتفای شرتسگ سونایقا و تسا هدنوشرود عون زا اههقرو تکرح و هدش

.تسا اقیرفآ ياهراق

)دنتسه تسردان ،  و  ياههنیزگ( دوشیم رتکچوک سونایقا ،هتفر نیب زا یسونایقا ةرکگنس دتفیب قافتا شنارورف و دنوش کیدزن مه هب اههقرو هکیتروصرد

.دوشیم بیرخت هن و دیآیم دوجو هب هن دیدج هتسوپ ،اههقرو ندیزغل مهرانک رثا رد

97

432

دیدج ۀتسوپ و یسونایقانایم ياههتشپ و هدیسر سونایقا رتسب هب هرکتسس باذم داوم ،هدشداجیا فاکش لحم رد نوسلیو ۀخرچ زا یناوج ۀلحرم رد3 هنیزگ

رود زا هک خرس يایرد يریگلکش لثم دنوشیم سونایقا رتسب شرتسگ ثعاب و هدرک تکرح نیفرط هب سونایقا ۀیشاح ياهراق ياههقرو .دوشیم داجیا یسونایقا

.تسا هدش لیکشت اقیرفآ زا ناتسبرع ندش

98

اب سپ دوشیم لیکشت دیدج یسونایقا ۀقرو نآ ندش درس تیاهن رد و یتلازاب باذم ةدام جورخ و فاکش داجیا رثا رد شرتسگ و یگدشزاب لحارم رد3 هنیزگ

.دوشیم زاغآ نوسلیو ۀخرچ ،ناوج و دیدج یسونایقا ۀقرو داجیا

99

،دروخرب لحم رد .دوشیم هرکتسس لخاد هب شنارورف راچد تسا رتلاگچ هک رتیمیدق ۀقرو ،رگیدکی هب یسونایقا ۀقرو ود دروخرب رثا رد لکش قباطم3 هنیزگ

.تسا هدش صخشم لاًماک لادوگزارد لکش يور هک دریگیم لکش )مارآ سونایقا رد انایرام دننامه( یسونایقا ياهلادوگزارد

ریازج ای یسونایقا ياههوکهتشر ،دوخ رواجم یسونایقا ۀقرو يور و هدرک دوعص لااب تمس هب هک هدش لیکشت امگام ،هدنورورف یسونایقا ۀقرو بوذ رثا رد نآ زا سپ

)نپاژ یسوق ای ینامک ریازج دننامه( دنراد یناشفشتآ تیلاعف اههوک نیا .دهدیم لیکشت ار ینامک

100

.دریگیم لکش یکچوک سونایقا تکرح نیا ۀمادا اب ،دوشیم لیکشت یسونایقانایم ياههتشپ ،فاکش زا باذم ةدام جورخ ،اههقرو ندش رود تروص رد 4 هنیزگ 101

1 هنیزگ

.دش لاعفریغ لاوس یسرد باتک زا فذح تلع هب

.دیآیم تسد هب تسا دایز كاخ تماخض و كاخایگ رادقم هک لدتعم قطانم زا يزرواشک تلاوصحم نیرتشیب

هتسشن و ندش ریقف لماع دیدش یگدنراب ییاوتسا قطانم رد اما دنامیم یقاب كاخ رد و هدشن هتسش كاخ دیفم حلاما سپ تسا طسوتم یگدنراب نازیم قطانم نیا رد

.تسا بولطم حلاما زا كاخ ندش

102

،دریگیم ماجنا يرتشیب يراوشد اب هیقب هب تبسن هب بآ روبع ،)( ۀنیزگ لکش رد .دراد یگتسب مه اب اهنآ طابترا و ذفانم ةزادنا هب كاخ يریذپذوفن نازیم4 هنیزگ

.دراد يرتمک یهدبآ سپ

1034

.دهد لیکشت ناوخبآ دناوتیم )یتراک کهآ( ،دشاب یللاحنا تارفح ياراد رگا کهآ گنس4 هنیزگ 104

.دنمانیم کیرتموزیپ حطس ار هاچ بآ حطس ،راشف تحت ناوخبآ کی رد3 هنیزگ 105

.دنشاب یلاخ ياهاضف ياراد اهگنس و تابوسر تسا مزلا ،ناوخبآ لیکشت يارب3 هنیزگ 106

ای هناخدور .دنتسه تسردان  و  ياههنیزگ سپ .تسا دازآ عون زا ناوخبآ ،دوشیم هدهاشم لکش رد ریذپانذوفن ۀیلا کی طقف هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

تشاد دهاوخن ینادنچ تفا یباتسیا حطس يرادربهرهب زا سپ ،دوش رفح ناوخبآ نیا  ۀطقن رد یهاچ رگا سپ .دننکیم هیذغت ار بآ هرفس نیا یمئاد ياههناخدور

)تسردان  ۀنیزگ( .دوشیمن کشخ هاچ نیا و

10724

M

1

زارت هک داد صیخشت ناوتیم ،تسا هدش عقاو راد بیش نیمز رد ناوخبآ نیا و )دازآ ناوخبآ( هدش هراشا ناوخبآ عون هب لاوس نتم رد هکنیا هب هجوت اب4 هنیزگ

 .تسا یباتسیا حطس ةدنهدناشن هاچ رد بآ

108

هیلخت يارب پمپ هب زاین و هدش جراخ هاچ هناهد زا دوخهبدوخ بآ ،دشاب هاچ ۀناهد زا رتلااب کیرتموزیپ حطس هک یتروص رد و راشف تحت ناوخبآ رد1 هنیزگ

هیلا اریز هدش رفح راشف تحت ناوخبآ رد  هاچ .دتسین نیزترآ اههاچ مادک میهدب صیخشت دیاب لاوس نیا رد عقاو رد .مییوگیم نیزترآ یهاچ نینچ هب .درادن

سپ ،تسا هاچ ۀناهد اب حطسمه کیرتموزیپ حطس ای بآ حطس هاچ رفح زا سپ .تسا هدش روصحم دنریذپانذوفن هک سر گنر هایس و كزان ۀیلا ود نیب یگنس هسام

حطس اما دناریذپانذوفن و مکارتم اهکهآ اریز هدش رفح راشف تحت ناوخبآ رد مه  هاچ .تسا هدش رفح دازآ ناوخبآ رد  هاچ .تسین نیزترآ یهاچ نینچ

109

AB

CDEF
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.دراد رارق هاچ ۀناهد زا رتنییاپ کیرتموزیپ حطس ای بآ

رارق )یبوسر هساترک( رتناوج ياهگنس نآ فارطا رد و )کهآ کیساروژ( رتیمیدق ياهگنس نآ زکرم رد هک دنوشیم مخ يروط اههیلا ،اهسیدقات رد3 هنیزگ

.دنریگیم

110

زا نینچ نیا ،تسا هدش عقاو یگدروخنیچ زکرم رد رتیمیدق ۀیلا و دراد هنادزیر گنسهسام هب تبسن يرتشیب نس هنادتشرد گنسهسام ۀیلا هکاجنآ زا3 هنیزگ

زغل بیش ۀحفص هکنآ هب هجوت اب .تسا هدرک اجهباج قفا ياتسار رد لاًماک ار یگنس ياهشخب )لسگ( یگتسکش کی لکش ییاهتنا شخب رد اما .تسا سیدقات عون

.تسا زغلدادتما عون زا لسگ ،تسا قفا ياتسار رد ییاجهباج و تسین

111

4 هنیزگ

زا یگدروخنیچ ،تسا هتفرگ رارق نیچ زکرم رد رتناوج گنس هسام هک اجنآ زا

ار اههیلا زا یشخب سوکعم لسگ کی ،يراشف شنت لامعا رثا رد .تسا سیدوان عون

.تسا هداد تکرح هراویدورف تسدلااب تمسهب و هتسکش

112

.تسا سیدقات عون زا نیچ ،دنریگب رارق نیچ زکرم رد رتیمیدق ياههیلا و دنوش جراخ یقفا تلاح زا اههیلا هکیتروص رد1 هنیزگ 113

.دنشابیم تفن يزاسهریخذ و عمجت يارب بسانم یسدنه لکش ياراد دیاب یتفن هلت 2 هنیزگ

هسام نزخم گنس يلااب لاًماک لیش  هنیزگ رد طقف .تسا ریذپانذوفن یگنس اریز دوشیم نیمز حطس رد نآ نتفر رده و تفن ترجاهم عنام گنس ششوپ یفرط زا

.دوشیم تفن ترجاهم عنام و هتفرگ رارق یگنس

114

2

.تسا هدرک ادیپ يداع لسگ ،یششک شنت تحت و یگدروخنیچ يراشف شنت تحت لکش نیا رد هدش هداد شیامن هوک4 هنیزگ 115

.دنوشیم تخس و نیشنهت قمعمک ییایرد ياهطیحم رد یناشفشتآ ياهرتسکاخ یناشفشتآ زربلا زبس ياهفوت و يراوآرذآ ياهگنس لیکشت يارب2 هنیزگ 116

ار فوت مان هب يراوآ رذآ گنس ،دنوش لصتم مه هب هدرک بوسر قمعمک ياهایرد رد هکیتروص رد هدش جراخ )ارفت( دماج داوم يراجفنا ياهناشفشتآ رد4 هنیزگ

.دنروآیم دوجوهب

117

گنس عون نیا قمعمک ياهایرد رد )دنراد رتمیلیم  زا رتمک ةزادنا هک ارفت یعون( رتسکاخ تارذ ینیشنهت رثا رد .تسا يراوآرذآ گنس یعون فوت2 هنیزگ

.دوشیم لیکشت

1182

داوم نیا ندش تخس و ندیبسچ مه هب زا نیمز حطس رب اهنآ ینیشنورف اب .دنوشیم باترپ اوه هب یناشفشتآ دماج داوم يراجفنا ياهناشفشتآ رد1 هنیزگ

.دنتسه یناشفشتآ دماج داوم نامه اهارفت .دنوشیم لیکشت يروآرذآ ياهگنس مان هب یناشفشتآ ياهگنس زا یهورگ

119

.تسا هدش لیکشت قمعمک يایرد رد رتسکاخ زیر تارذ يراذگبوسر زا هک تسا يراوآ رذآ گنس یعون فوت2 هنیزگ 120

تبسن  یتخس نازیم اب  هاچ ،بآ یتخس لومرف رد دادعا ندادرارق و )( بآ یتخس لومرف هب هجوت اب1 هنیزگ

.تسا رتشیب هیقب هب

121T H = 2٫5Ca +2+ 4٫1Mg2+A428
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2 هنیزگ 122

T H = 2٫5Ca +2+ 4٫1Mg2+

= (2٫5 × 40) + (4٫1 × 30) = 223

مه اهکمن تظلغ ،دشاب دایز اهیناک تیللاح و هدشیط تفاسم و بآ يامد رگا ،ینیمزریز ياهبآ رد هدشلح ياهکمن تظلغ رب رثؤم لماوع دروم رد2 هنیزگ

.دباییم شهاک لولحم ياهکمن تظلغ هجیتن رد دهدیمن ار اهکمن هب للاحنا تصرف ،دشاب دایز ینیمزریز بآ تکرح تعرس رگا اما ،دوشیم دایز

123

2 هنیزگ

رتیل رد مرگیلیم 

124

T H = 2٫5Ca +2 +4٫1Mg2+

T H = 2٫5 × 50 + 4٫1 × 5

T H = 145٫5

:درک هبساحم یناسآ هب ار  رادقم ناوتیم  رادقم و )( ۀطبار زا هدافتسا اب4 هنیزگ

میسلک نویتاک تظلغ :

میزینم نویتاک تظلغ :

125IMg2+Ca2+

(I) هطبار: T H = 2٫5Ca +2+ 4٫1Mg2+

Ca2+

Mg2+

هطبار رد یراذگياج
305 =

lit

mg
2٫5Ca +2+

205
lit

mg

4٫1 × 50

⇒ 2٫5Ca =2+ 100 ⇒
lit

mg
Ca =2+ 40

lit

mg

.دراد یگتسب هدشیط تفاسم و امد ،بآ ذوفن تعرس ،اهگنس و اهیناک سنج هب ینیمزریز بآ رد هدش لح ياهکمن تظلغ2 هنیزگ 126

.تسا هدش ماجنا )سوکعم لسگ( يراشف شنت زا رتیمیدق )یگدروخنیچ( يراشف شنت سپ ،تسا لسگ و یگتسکش زا رتیمیدق یگدروخنیچ ،لکش رد4 هنیزگ 127

.تسا هدش ماجنا قفا دادتما رد و لسگ حطس دادتما رد اهگنس شزغل و تسا زغل دادتما عون زا لسگ4 هنیزگ 128

لااب فرط هب هک هراویدارف ،تسار تمس لسگ رد و )يداع لسگ( هدرک تکرح نییاپ فرط هب هک هراویدارف ،)پچ تمس( لسگ رد ناوتیم لاوس لکش رد4 هنیزگ

.درک هدهاشم ار )سوکعم لسگ( هدرک تکرح

129

.ددرگیمنرب هیلوا لکش هب شنت عفر زا سپ و دهدیم شیامن ار یگدروخنیچ کیتسلاپ رییغت لکش نیا 4 هنیزگ 130

و هتسوپ زا ییاهشخب ییاجهباج ،یبامرگ ياهگنسناک لیکشت ،ینیمزریز بآ عمجت رد هک دنوشیم يدنبمیسقت لسگ و هزرد عون ود هب اهیگتسکش4 هنیزگ

هتفرگ لکش یسانش نیمز لماوع ریاس و اهیگدروخ نیچ رثا رد یسیدقات یتفن ياههلت اما دنتسه تیمها زئاح ... و هیسور رد لاکیاب لثم یعیبط ياههچایرد لیکشت

.دنا

131

.تسا یششک شنت لصاح هک دید ناوتیم )يداع( لامرن و لیام لسگ عون کی ،لکش رد1 هنیزگ 132

نیچ نیا .اههیلا یگدروخنیچ و ورین لامعا ،مود شخب .یگنسهسام و یکهآ ياههیلا يراذگبوسر لوا شخب .دراد شخب هس لاؤس هک دیشاب هتشاد هجوت1 هنیزگ

ياههیلا هکیتروص رد .تسا لوا شخب هب هتسباو هک لسگ عون ییاسانش موس شخب و تسا هدش لیکشت يراشف شنت رثا رد هک تسا سیدقات کی تروصهب رهاظ رد

دوجو هب ار لسگ نیا هک یشنت .تسا هدش اجهباج لااب تمس هب و هتسکش  شخب سوکعم لسگ کی درکلمع رثا رد ،دنشاب هدرک يراذگبوسر نامزمه  و 

نینچ هک دوب دهاوخ يداع عون زا لسگ ،دشاب مکاح یششک شنت درکلمع و دنشاب هدرک يراذگبوسر نامزمه  و  ياههیلا رگا اما .تسا يراشف شنت ،دروآیم

133

232

12
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.تسا هدشن حرطم لاؤس نتم رد ياهنیزگ

ياههیلا هک هدش لیکشت زغل دادتما لسگ کی یشرب شنت لامعا رثا رد سپس و هدش لیکشت )سیدوان و سیدقات( نیچ يراشف ياهشنت رثا رد ادتبا4 هنیزگ

.تسا هدرک اجهباج قفا ياتسار رد ار یگنس

134

اریز تسا سوکعم عون زا لسگ هک دینک هجوت .دناهدش اجهباج و هتسکش لسگ کی  درکلمع رثا رد و دناهدش نیشنهت یگنس هسام و یکهآ ياهگنس ادتبا1 هنیزگ

نیا رد .تسا هراویدارف لکش تسار شخب و هراویدورف )دنراد رارق نآ رد  و  فورح هک یشخب( لکش پچ تمس سپ ،تسا هدوب نآ داجیا لماع يراشف شنت

لسگ درکلمع رثا رد هک دناهتشاد رارق مه رانک رد  و  تابوسر هتشذگ رد ینعی .تسا هدرک تکرح لسگ حطس يلااب تمس هب هک هدوب هراویدارف نیا تروص

اههیلا نیا يور اریز دراد  و  گنس هسام زا يرتمک نس  گنس هسام تسا مولعم تلاح نیا رد .تسا هدرک تکرح لااب تمس هب و هتسکش  شخب سوکعم

.تسا هتفرگ رارق

135

AC

BC

BABC

یششک شنت  يداع لسگ -                  يراشف شنت  سوکعم لسگ -                  يراشف شنت  اههیلا ندروخنیچ -4 هنیزگ 1361←2←3←

.دناهدش جراخ يداع تلاح زا و هدروخنیچ اههیلا يراشف ياهشنت رثا رد ادتبا2 هنیزگ

.تسا هدش نییاپ تمسهب هراویدارف تکرح و اههیلا ییاجهباج لماع يداع لسگ کی یششک شنت رثا رد

 .تسا هداد خر ییاجهباج قفا دادتما رد هرابود زغل دادتما لسگ درکلمعو یشرب شنت رثا رد

137

1 هنیزگ

.تسا یششک شنت ،اهنآ ةدنروآدوجوهب لماع هک دهدیم ناشن ار يداع لسگ )لسگ ( يدادعت لکش 

138

4

حطس شیاسرف و یگدزاوه .دناهتفرگ رارق لیام تروصهب و هدروخ نیچ لاًامتحا يراشف شنت رثا رد دعب و دناهدش لیکشت یقفا یتروصهب اههیلا ادتبا 4 هنیزگ

ییلااب شخب شیاسرف هرابود تیاهن رد .دناهدش جراخ یقفا تلاح زا اههیلا يراشف شنت رثا رد هرابود و هدش زاغآ يراذگبوسر ،هدرک تارییغت شوختسد ار ییلااب

.تسا هدرک اجهباج ار تاقبط

139

قفا دادتما رد اهگنس ای اههقرو ییاجهباج هک دینک هجوت .تسا هدمآ دوجو هب زغل دادتما لسگ و هدش یگتسکش راچد اهگنش یشرب اهشنت لامعا رثا رد 2 هنیزگ

.تسا

.تسا هدش لیکشت هزرل نیمز درکلمع رثا رد دناوتیم یگتسکش نیا

140

یششک ياهشنت لامعا رثا رد سپس .دناهدش جراخ یقفا تلاح زا هدروخنیچ يراشف شنت رثا رد دعب دناهدرک يراذگبوسر یقفا تروصهب اههیلا ادتبا4 هنیزگ

.تسا هدرک اجهباج ار اههیلا و لیکشت يداع لسگ کی

141

یشان يداع یلسگ .تسا هدرک تکرح نییاپ تمس هب )( هراویدورف هب تبسن )( هراویدارف نآ رد هک )( لسگ .دوشیم هدید لسگ  لباقم لکش رد2 هنیزگ

.تسا يراشف شنت زا یشان هتفر لااب )( هراویدورف يور )( هراویدارف نآ رد هک  لسگ و یششک شنت زا

1422A21

B32
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.تسا هدرک تکرح لااب تمس هب هراویدارف هب تبسن هراویدورف ای نییاپ تمس هب هراویدورف هب تبسن هراویدارف يداع ياهلسگ رد2 هنیزگ

.تسا هدرک تکرح لامش سپس و نییاپ تمس هب هراویدارف لکش نیا رد

143

لیام هزرد کی و تسا هدش یگنس ییاههیلا ییاجهباج بجوم هک دوشیم هدهاشم يداع لسگ ود لکش رد3 هنیزگ 144

.تسا هداتفا قافتا نآ دادتما رد ییاجهباج اریز ،تسا لسگ حطس ةدنهدناشن 2 هنیزگ 145c

.دوشیم جراخ نآ زا درگوگ و بآ راخب رضاح لاح رد و دنراد رارق یلورموف ۀلحرم رد هک دنتسه یناشفشتآ هوک ود ناتفت و دنوامد2 هنیزگ 146

اهلادوگزارد رد یسونایقا ياههقرو یفرط زا و دوش  یسونایقا دیدج ۀتسوپ لیکشت ببس دناوتیم یسونایقا ياههوک هتشر نایم روحم زا باذم داوم جورخ2 هنیزگ

.دنکیم ادیپ همادا يراذگبوسر و شیاسرف و هدرک یگتسجرب داجیا ثعاب اههقرو دروخرب یفرط زا و دنهدیم شنارورف

147

.دوشیمن بوسحم اهناشفشتآ دیاوف زا يرگشدرگ نیمز ۀعسوت4 هنیزگ 148

1 هنیزگ

.تسا دماج لاًماک و تسا هتفرگ رارق یجراخ هتسه ترواجم رد هک نیریز ۀتشوگ .دوشیم میسقت شخب ود هب هتشوگ

اشنم ییلااب دماج شخب  و )باذمهمین( هرکریمخ :تسا شخب ود لماش دوخ هک تسا ییلااب هتشوگ ییلااب شخب

.تسا هرکریمخ يور رب و هرکگنس ياههقرو تکرح و اهناشفشتآ

149

.دهدیم ناشن ار يدیدش تفا پچ تمس رد و تسا نراقتمان برغ و قرش تمس رد هاچ تفا طورخم لکش قباطم2 هنیزگ

.تسا لمتحم دوشیم بآ رتشیب يرادربهرهب بجوم هک قیمع هاچ کی دوجو قرش تمس رد اههنیزگ رد هدش حرطم دراوم و لاؤس لکش هب هجوت اب

150

.دشابیم تیتنگم دننام ینیمزریز نداعم ییاسانش يارب یهاگ و نیمز ینورد راتخاس ۀعلاطم روظنم هب اهنادکیزیفوئژ طسوت نیمز سیطانغم یسررب4 هنیزگ 151

.تسا اهنآ ةدنروآ دوجوهب ياهورین و نیمز ۀتسوپ ةدنهدلیکشت ياهراتخاس یسررب و ییاسانش ملع )کینوتکت( تخاسنیمز و ینامتخاس یسانشنیمز2 هنیزگ 152

.دوشیم دازآ یناهگان روطهب اهگنس نتسکش اب يژرنا نیا و دوشیم اهگنس رد يژرنا عمجت ثعاب هرکگنس ياههقرو تکرح 3 هنیزگ 153

.دباییم شهاک هزرلنیمز تدش ،هزرلنیمز یحطس زکرم زا ندش رود اب هک دوشیم يریگهزادنا اهیبارخ نازیم يانبم رب هزرلنیمز تدش 3 هنیزگ

.تسا ناسکی نیمز طاقن مامت رد هزرلنیمز یگرزب .دوشیم هبساحم هزرلنیمز زا هدشدازآ يژرنا رادقم ساسارب هزرلنیمز یگرزب

154

يدورو بآ و شراب هب تبسن لحم نآ رد يدایز ریخبت ای و دشاب یجورخ بآ رادقم زا رتمک نآ هب يدورو بآ هک دباییم شهاک هچایرد کی بآ یتقو3 هنیزگ

).دشاب یفنم بآ نلایب( .دشاب هتشاد دوجو

155

.میشاب هتشاد ار  و  جاوما ندیسر ینامز فلاتخا دیاب هزرلنیمز یحطس زکرم نتفای يارب4 هنیزگ 156PS

.دراد لکشياهریاد تکرح و دسریم اهراگنهزرل هاگتسد هب هک تسا یجوم نیرخآ )( یلیر جاوما3 هنیزگ 157R
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.دنوشیم رشتنم نیمز حطس رد ) و ( یحطس جاوما اما .دنوشیم رشتنم و دیلوت هزرلنیمز نوناک رد ) و ( ینورد جاوما2 هنیزگ 158PSLR

هب حطس زا و تسا دودحم ایرد جاوما لثم یلیر جاوما ریثات و ذوفن قمع .تسا ایرد جاوما تکرح تهج فلاخم ،ياهریاد تکرح تهج )( یلیر جوم رد3 هنیزگ

.دنکیم ادیپ شهاک قمع

159R

تهج فلاخم ياهریاد تکرح تهج یلیر جوم رد هتبلا .دروآیمرد شاعترا هب ياهریاد رادم کی رد ار تارذ ایرد جاوما تکرج دننام )( یلیر جاوما2 هنیزگ

.دنکیم ادیپ شهاک قمع هب حطس زا و تسا دودحم ایرد جاوما لثم یلیر جاوما ریثأت و ذوفن و قمع .تسا ایرد جاوما تکرح

160R

جاوما نیرتلوادتم .دنوشیم داجیا نیمز حطس و اههیلا كرتشم لصف اب ینورد جاوما دروخرب زا هکلب ،دنوشیمن دیلوت هزرلنیمز نوناک رد یحطس جاوما2 هنیزگ

.دنتسه )( یلیر و )( ولا یحطس

161

LR

) و  ياههنیزگ ندرک در( .دروآیمرد تکرح هب جوم راشتنا تهج رد ار تارذ و تسا )ینورد و( یلوط جوم یعون )هیلوا(  جوم1 هنیزگ

) ۀنیزگ دییأت( .تسا تارذ شاعترا تهج رب دومع جوم راشتنا تهج هک انعم نیا هب تسا )ینورد و( یضرع جوم یعون )هیوناث(  جوم

.دروآیمرد تکرح هب ایرد جوم دننام ياهریاد ياهرادم رد ار تارذ )ینوریب جوم( یعون )یلیر(  جوم

.تسا  جوم زا لصاح تارذ شاعترا تهج هباشم اًبیرقت )ینورد جوم یعون( )ولا(  جوم طسوت هدمآردتکرحهب تارذ تکرح تهج

162P34

S1

R

LS

.دوشیم هداد شرازگ اهیبارخ نازیم يانبم رب و تسا یلاکرم نآ دحاو .دراد هجرد  هک تسا ياهدهاشم ای یفیصوت سایقم کی هزرلنیمز تدش1 هنیزگ 16312

.تسا يرتشیر  ةزرلنیمز یگرزب ربارب  يرتشیر  ةزرلنیمز یگرزب .تسا يرتشیر  ةزرلنیمز یگرزب ربارب  يرتشیر  ةزرلنیمز یگرزب4 هنیزگ
164
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1

.دننکیم ییاسانش ار صاخ ياهيرامیب رطخ ياراد قطانم ،رصانع ییایمیشوئژ یگدنکارپ ۀشقن هیهت اب ناسانشنیمز2 هنیزگ 165

،بآ زا هک تسا دازنیمز ياهيرامیب أشنم لابند هب عقاو رد .دزادرپیم ازيرامیب لماوع ییاسانش هب طقف و تسین ینامرد ملع کی یکشزپ یسانشنیمز3 هنیزگ

.دوشیم هدنز تادوجوم ندب دراو داوم و كاخ

166

.تسا اهگنس رب هدشدراو ياهشنت لکش رییغت زا لصاح نودار زاگ راشتنا ،هلزلز ياهرگناشنشیپ زا یکی3 هنیزگ 167

.تسا هزرلنیمز ياهرگناشن شیپ زا ینیمزریز بآ زارت حطس رد رییغت داجیا3 هنیزگ 168

.تسا هزرلنیمز ياهرگناشنشیپ زا یکی بآ هاچ نورد یباتسیا حطس تاناسون4 هنیزگ 169

زا نامز دحاو رد هدشجراخ بآ مجح ،دنک تفا یباتسیا حطس هک یتروص رد .تسا اههاچ یباتسیا حطس رد تارییغت هزرلنیمز ياهرگناشنشیپ زا یکی3 هنیزگ

.دنتسه تسردان  و  ياههنیزگ سپ ،دراد یتارییغت مه ینیمزریز ياهبآ رد دوجوم نودار زاگ .دباییم شهاک یبد نامه ای هاچ

170

12

1 هنیزگ 171

دنناوتیم یمیزنآ شقن اب ،مینلس صوصخهب رصانع یخرب .دنوشیم ناطرس عوقو ثعاب ،رگشنکاو رایسب ياهناینب لیکشت اب  دننام اهدیسکارپوس3 هنیزگ

.دنربب نیب زا ار اهدیسکارپوس

172LiO2

تیووکسم ،زتراوک ،رادمیساتپ و میدس راپسرلف ياهتاکیلیس گنس نیا ياهیناک ةدمع .دراد ینشور گنر هک تسا ینورد نیرذآ گنس کی تینارگ2 هنیزگ

.دوشیم رتهریت گنس گنر دوش بیکرت دراو  و  رگا .دنتسه  و  يواح یتاکیلیس ياهیناک .دنتسه

173

SiAlMgF e

.دنربیم نیب زا ار اهنآ و هدرک هلباقم اهدیسکا رپوس اب رادمینلس ياهمیزنآ1 هنیزگ 174
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دی ،رلک ،نبرک3 هنیزگ 175

رصانع مینلس ،روئولف ،يور ،دنراد هارمه هب ار يرامیب ای هضراع دنوش فرصم دایز ای مک رصانع نیا هک یتروص رد .تسا یساسا رصانع ةدنهدناشن رادومن2 هنیزگ

.دنتسه یساساریغ و یمس رصانع کینسرآ و هویج ،میمداک و یساسا

176

دشاب دصرد  زا شیب ناسنا ندب و نیمز ۀتسوپ رد رصانع نیا یگدنکارپ رگا .دنتسه یساسا رصانع ،ندب ياههاگتسد درکلمع يارب زاین دروم رصانع 4 هنیزگ

.تسا دصرد  زا رتمک یلیخ یئزج رصانع یگدنکارپ هک دیشاب هتشاد هجوت .مییوگیم یساسا - یعرف رصانع دشاب دصرد  دودح رگا و یساسا - یلصا رصانع اهنآ هب

.)... و برس دننام( دنتسه یمس یهاگ و )... و يور ،دی دننام( یساسا یهاگ یئزج رصانع

17796

44

باتزاب ثعاب اهرابغ ینعی .دوش نیمز ندشدرس ثعاب و هتفای شهاک دیشروخ زا یتفایرد يژرنا نازیم ات دوشیم ثعاب وج رد یناشفشتآ ياهرابغ دوجو2 هنیزگ

.دنهاکیم نیمز هب نآ ندیسر زا و هدش وج هب يدیشروخ يژرنا

178

ياهگنس زا یکی تیتامگپ .دوشیم لیکشت نیرذآ ياهگنس رد و باذم ةدام ندش درس رثا رد .تسا میلیرب تاکیلیس بیکرت اب يرهوگ درمز1 هنیزگ

.تسا درمز ةدنریگربرد

179

.تسا هدولآ بآ قیرط زا تادوجوم هب رصنع نیا لاقتنا هار .دوب عرازم ياهبآ رد یمس رصنع نیا دوجو ،یبرغ لاگنب رد کینسرآ اب تیمومسم تلع2 هنیزگ 180

و دناشوپیم ار ییاذغ داوم يور هدشدازآ کینسرآ ،هتسب ياهطیحم رد اهگنسلاغز نیا ترارح رثا رد .دراد دوجو کینسرآ اهگنسلاغز یضعب رد2 هنیزگ

... و تسوپ ناطرس ،تباید لثم تسا يرامیب زورب لماع

.تسا هدش داجیا روئولف هب هدولآ بآ فرصم رثا رد ) ۀنیزگ( ینادند سیسرولف يرامیب هکدینک هجوت اما دنتسه مه روئولف يواح اهگنسلاغز یهاگ

181

1

کینسرآ رصنع رادقم نیرتشیب لاح نیا اب .تسا ییلااب تظلغ ياراد یبوسر و ینوگرگد ،نیرذآ ياهگنس رد هک تسا یئزج - یمس يرصنع کینسرآ 4 هنیزگ

... و هویج ،میمداک ،میلیرب ،کینسرآ نوچ يرگید رصانع یساسا رصانع رب نوزفا اهناشفشتآ ناروف رثا رد هک مینکن شومارف .تسا هدش زکرمتم اهگنسلاغز رد

.دنوشیم طیحم دراو

182

.دننکیم هدافتسا نآ زا هدشهتخاس ییاههقرو و برس رصنع زا  ياهوترپ زا يریگولج يارب1 هنیزگ 183x

.دوشیم ینمیا متسیس فیعضت ثعاب يور و تسا هارمه يور رصنع اب هراومه میمداک .دوشیم ندب هب همدص ثعاب و هدوب یمس رصنع کی میمداک رصنع3 هنیزگ 184

فرصم یعیبط رادقم زا رتشیب یتح ای دنوش فرصم مک هک یتروص رد ) و  و  لثم( رصانع نیا .تسا یئزج و یساسا رصانع هب طوبرم رادومن3 هنیزگ

هب بیسآ بجوم ،دوش ندب دراو رگا هک تسا كانرطخ و یمس رصنع کی  اما .تسا ناطرسدض رصنع کی  هک دینک هجوت .دنتسه يرامیب زورب لماع دنوش

.دوشیم ندب فلتخم ياهشخب

185ZnSeF

SeCd

لماع دناوتیم ،دوشیم دیلوت يور ندعم گنس زا هک يور ياهدوک زا هدافتسا ،تسا يور رصنع اب هارمه هشیمه میمداک رصنع هکنیا هب هجوت اب4 هنیزگ

.دشاب ياتیا ياتیا نوچ ییاهيرامیب

186

شزرا سم زلف هک دراد زلف ود  ییایمیش لومرف هب تیریبوکلاک .مییوگیم هناک نآ هب دشاب هتشاد دنمشزرا يزلف رصنع یناک هک یتروص رد1 هنیزگ

.دوشیم هدافتسا تیریپوکلاک ۀناک زا سم جارختسا يارب ور نیا زا .دراد نهآ هب تبسن رتلااب يداصتقا

187CaF eS2

.تسا يور و برس نداعم رد نآ أشنم نیرتمهم و دوشیم تفای يدیفلوس ياهدنناک رد هک تسا ازناطرس و یمس يرصنع ،میمداک2 هنیزگ 188

شیازفا ثعاب دناوتیم عرازم رد ،دوشیم دیلوت يور ندعم گنس زا هک يور ياهدوک زا هدافتسا تسا هارمه يور رصنع اب هشیمه میمداک هکنیا هب هجوت اب3 هنیزگ

.دوش ییاذغ ةریجنز و ناهایگ رد میمداک تظلغ

189

دش عیاش ياتیا ياتیا يرامیب یتدم زا سپ .دش جنرب عرازم و هناخدور دراو برس و يور ندعم کی زا میمداک زا راشرس یندعم ياهبآ نپاژ رد راب نیلوا1 هنیزگ

.داد خر زین يویلک ياهبیسآ هقطنم نیا رد اهدعب .دش نسم نانز رد ناوختسا یمرن و لکش رییغت لماع هک

190

هب میمداک دورو لماع دمآیم ندعم زا هک راديور ياهدوک زا هدافتسا و نپاژ رد جنرب عرازم يرایبآ .تسا يور رصنع هارمه هشیمه میمداک یمس رصنع 3 هنیزگ

.دش نازرواشک رد ياتیا ياتیا يرامیب عویش و مدرم ییاذغ ۀخرچ

191
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.تسا گنس رب )یشرب - يراشف - یششک( شنت عون ،دشاب تیمهامک دناوتیم یسدنهم ةزاس ره هاگتخاس یبایناکم يارب هچنآ3 هنیزگ 192

هزاس ثادحا لحم فلتخم طاقن رد یقیمع و کیراب ياهلاچ ای اههنامگ ،هزاسیپ گنس ای كاخ زا يرادربهنومن روظنمهب ،هژورپ کی نیزاغآ تاعلاطم رد1 هنیزگ

یسررب دروم ار هدراو ياهشنت ربارب رد كاخ و گنس تمواقم رادقم و دوشیم لاسرا یصصخت ياههاگشیامزآ هب ،هدش تشادرب كاخ ای گنس ياههنومن .دوشیم رفح

.دنهدیم رارق

193

زا هویج ضرعم رد تدمزارد يریگرارق .دیآیم تسد هب نآ گنسناک زا لاط يزاسادج و یندعم داوم جارختسا دنیارف یط هک تسا یمس يرصنع هویج1 هنیزگ

.دوشیم ینمیا و شراوگ ،یبصع ياههاگتسد هب ندناسر بیسآ ثعاب تسوپ و ناهد قیرط

194

.دوشیم فورضغ و اهناوختسا یکشخ ثعاب روئولف دّح زا شیب فرصم3 هنیزگ 195

ربارب رد رتشیب تمواقم و نآ ندش رتتخس ثعاب ،نادند يرولب راتخاس هب روئولف يرادقم دورو .تسا هدش لیکشت یلآ داوم و تافسف میسلک زا نادند1 هنیزگ

هتخانش ،نادند یگدیسوپ لماع شیپ اهتدم زا ،ییاذغ میژر رد روئولف دوبمک .تسا رثؤم زین ناوختسا یکوپ هب لاتبا شهاک رد روئولف نینچمه .دوشیم یگدیسوپ

دیارولف تبثم يراجنهیب ياراد ،یعیبط ياهبآ هک یتروص رد .تسا هدش دراو نادند ریمخ بیکرت رد روئولف يرادقم ،دوبمک نیا ناربج يارب ،لیلد نیمه هب و هدش

ياههکل اب تسا نکمم اهنتو دنتسه مواقم یگدیسوپ ربارب رد نانچمه اهنادند ،تلاح نیا رد .دنکیم ندب دراو ار دیارولف لومعم رادقم ربارب  ات  دودح ،دشاب

يانیم تفاب بیرخت رثا رب و تسا ریذپانتشگزاب ياهضراع هک دنیوگیم ینادند سیسرولف ،هضراع نیا هب .دربیم نیب زا ار نادند ییابیز هک دنوش هدیشوپ ياهریت

 .دوشیم داجیا نادند

196

28

.دنکیم دازآ روئولف يدایز رادقم هتسب ياهطیحم رد مه روئولف يواح گنسلاغز .دراد دوجو دایز رادقم هب هایس ياکیم و یسر ياهیناک بیکرت رد روئولف4 هنیزگ 197

.دهدیم خر اهفورضغ و اهناوختسا یکشخ ،دسریم زاجم دح ربارب  ات  هب و دباییم شیازفا رایسب دیارولف فرصم هک یماگنه 4 هنیزگ 1982040

.دوشیم یگدیسوپ ربارب رد رتشیب تمواقم و نآ ندش رتتخس ثعاب ،نادند يرولب راتخاس هب روئولف يرادقم دورو3 هنیزگ

حطس یگنرهریت ياههکل اما دنامواقم یگدیسوپ ربارب رد نانچمه اهنادند ،دشاب لومعم رادقم ربارب  ات  دودح و تبثم دیارولف يراجنهیب ،اهبآ رد هکیتروص رد

لصاح نادند يانیم تفاب بیرخت رثا رب و تسا ریذپانتشگرب ياهضراع هک .مییوگیم ینادند سیسرولف هضراع نیا هب .دربیم نیب زا ار اهنآ ییابیز هک هدیشوپ ار اهنآ

).تسا تسردان  ۀنیزگ سپ( .دوشیم

199

28

1

.تسا زاین دروم حلاصم و هقطنم یسانشنیمز طیارش ،نآ ثادحا لحم و دس عون نییعت رد لماع نیرتمهم3 هنیزگ 200

.دوشن تسشن و یگتخیسگ راچد و هدنام رادیاپ دس یِپ ات دننکب لمحت ار دس نزو زا یشان ياهشنت دناوتب دیاب دس یِپ ياهگنس3 هنیزگ 201

رد یتارفح بآ ترواجم رد .تسا دایز اهنآ يریذپللاحنا و دنراد فاکش و زرد بلغا اهگنس و اهیناک نیا .دنتسه یتانبرک ،کهآ و )چگ( سپیژ یناک 4 هنیزگ

رثا رد دوش ثادحا سپیژ یناک يور يدس رگا سپ دنوشیم لیکشت اهراغ ،هدش رتگرزب مه تارفح نیا نامز رورم هب و رتشیب بآ ذوفن اب هک دوشیم لیکشت اهنآ

.دتفایم قافتا دس نزخم زا بآ رارف و هدش رادیاپان دس ۀندب ،هدش لیکشت )یتسراک( یللاحنا تارفح ،بآ ذوفن

202

.دنتسه مواقم شنت ربارب رد ینوگرگد گنس و هیلا میخض و هرفح دقاف یکهآ ياهگنس اما ؛تسا مک چگ تمواقم ،شنت ربارب رد2 هنیزگ 203

.تسا هدش هتخاس ورباگ گنس دننام تمواقم رپ نیرذآ ياهگنس يور ریبکریما دس3 هنیزگ 204

.تسا قفا حطس اب هیلا حطس دروخرب لحم ،دادتما3 هنیزگ

.تسا دادتما فیرعت هب دروم نیرتتسرد و نیرتکیدزن  ۀنیزگ

205

3

.تسا مواقم یبوسر گنس کی گنسهسام و مواقم ینوگرگد ياهگنس سلفنروه و تیزتراوک مواقم نیرذآ ياهگنس تینارگ و ورباگ3 هنیزگ 206

اهگنس هک یتروص رد .درک هجوت ... و حلاصم يریذپذوفن ،حلاصم سنج ،یپ نیمز يرادیاپ هب دیاب ... و لنوت ،اهجرب ،دس لثم گرزب ياههزاس یبایناکم رد2 هنیزگ

رادیاپان و دنرادن یگژیو نینچ )هقرو هقرو( قروتم ياهگنس .دنراد ییلااب تمواقم شنت ربارب رد عقاو رد دنتسه رادیاپ و هدشنهتخیسگ ،دنشاب مواقم شنت ربارب رد

)تسردان  هنیزگ( دنتسه

ییلااب يریذپذوفن هک ییاهگنس یفرط زا .)تسردان  هنیزگ( تسا رتمواقم و دنکشیم رترید دشاب هتشاد کیتسلاا تیصاخ مسج شنت لامعا زا سپ هک یتروص رد

.دنوشیم اههزاس يرادیاپان بجوم و هداد روبع دوخ زا ار بآ دنراد

207

1

3
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روبع و هریخذ هب رداق ،دنوش یگتسکش و یگدزاوه راچد رگا اهگنس نیا .تسا مک لومعم روطهب ینوگرگد و نیرذآ ياهگنس رد لولحم ياهکمن رادقم1 هنیزگ

ياهگنس هس ره لیش و نتروارت ،تیمولود .تسا ینوگرگد گنس یعون تیزتراوک .دنابولطم رگید فراصم و ندیماشآ يارب اًبلاغ حلاما نتشادن لیلدهب و هدش بآ

.دنتسه یبوسر

208

و یناشفشتآ ياهگنس ،مرگ بآ ياههمشچ ،هرقن و لاط نداعم رد صوصخهب و يدیفلوس ياهیناک رد هک تسا ناطرس دض یساسا رصنع کی مینلس4 هنیزگ

.دوشیم تفای دایز رادقم هب اهنآ زا لصاح ياهكاخ

209

و یناشفشتآ ياهگنس ،مرگ بآ ياههمشچ ،هرقن و لاط نداعم رد صوصخهب و يدیفلوس ياهیناک رد هک تسا ناطرس دض یساسا رصنع کی ،مینلس4 هنیزگ

فرصم زین ناسنا رد .تسا ناهایگ قیرط زا ناسنا ندب هب نآ دورو ریسم و كاخ زا مینلس یلصا أشنم ،نیاربانب .دوشیم تفای دایز رادقم هب اهنآ زا لصاح ياهكاخ

.دوشیم تیمومسم ثعاب ،مینلس دح زا شیب

210

.درادن ینیمزریز ةزاس ثادحا اب یطبترم لیلد ،ینیمزریز بآ تیفیک رب اهنآ رثا و يریخبت ياهگنس 4 هنیزگ 211

یباتسیا حطس ریز رد لنوت هکیتروص رد .دنرثؤم يرادربهرهب و تخاس نامز رد ینیمزریز و یحطس ياههزاس يرادیاپ و ینمیا رب ینیمزریز ياهبآ دوجو2 هنیزگ

.دراد دوجو لنوت لخاد هب بآ تشن لامتحا ،دنک دروخرب یباتسیا حطس اب ای دوش رفح

212

.درک هدهاشم ار يور و مینلس ،میمداک ،کینسرآ رصانع ناوتیم يدیفلوس ياهگنسناک رد2 هنیزگ 213

.دوش گرم و ینوخمک ثعاب دناوتیم يور رادقم يدایز و دراد دوجو یکهآ ياهگنس رد يور رصنع1 هنیزگ 214

،تسا یساسا رصنع کی هک يور یفرط زا .دوشیم رگید یتسوپ ضراوع ای اپ و تسد فک ندش یخاش ثعاب )یمس رصنع کی( کینسرآ فرصم ینوزف3 هنیزگ

.دوشیم ندب ینمیا متسیس رد للاتخا و دق یهاتوک بجوم دوش فرصم مک رگا

215

مه زاجم دح زا شیب هک یتروص رد و دنتسه يرامیب زورب لماع دنوش فرصم مک هک یتروص رد هک تسا تروص نیا هب ندب رد یساسا رصانع شقن4 هنیزگ

.دنرادرب رد ار ياهضراع ای يرامیب ،دنوش فرصم

ندب رد يور هک یتروص رد نینچمه .دوشیم هدهاشم ینادند سیسرولف ،دشاب زاجم دح زا شیب یتروص رد و نادند یگدیسوپ ،دشاب مک ندب رد روئولف هک یتروص رد

.تسا گرم و تیمومسم لماع ،دشاب زاجم دح زا شیب هک یتروص رد و هدش شرازگ ندب ینمیا متسیس رد للاتخا و دق یهاتوک ،دشاب مک

216

فلتخم قطانم رد دی دوبمک .درک عفر لمکم و اهاذغ ندرک دراو اب دیاب ار دراد هقطنم ياهكاخ و یسانشگنس اب طابترا هک يور رصنع ياهیحان دوبمک4 هنیزگ

.تسا ناربج لباق مدرم ییاذغ میژر هب دی ندرک هفاضا اب ... و ایرد زا رود و یناتسهوک قطانم صوصخهب ناهج

217

و ناتخرد نیگنس نزو .دراد اههنماد يرادیاپ رب یفنم و تبثم ریثأت یهایگ ششوپ طقف .دننکیم یفرعم ار اههنماد يزاسرادیاپ ياهشور هنیزگ راهچ ره1 هنیزگ

اههنماد يرادیاپ و كاخ تکرح و ییاجهباج عنام كاخ رد ناتخرد و ناهایگ ۀشیر ذوفن .)یفنم دمایپ( تسا  ... و كاخ ییاجهباج لماع نافوط رثا رد اهنآ ندش نوگژاو

.)تبثم دمایپ( دوشیم

218

رایسب نیرذآ گنس یعون مه تیتامگپ .دنتسه دس هاگهیکت تخاس يارب مواقمان و یبوسر گنس یعون تیمولود و مواقم و نیرذآ گنس یعون ورباگ 4 هنیزگ

.تسا ریذپانذوفن و مواقم ینوگرگد گنس یعون مه تیزتراوک .تسا رولبتشرد

219

.درک هدهاشم ار کینسرآ رصنع ناوتیم مه تیریپ رد و تسا ناوارف یسر ياهیناک و تیروئولف یناک و )تیتویب( هایس ياکیم رد روئولف رصنع3 هنیزگ

.دراد میسلک و تسا  ییایمیش بیکرت اب یتانبرک یناک یعون تیمولود

220

CaMg(Co )3 2

يریمخ و تسا رتمک اهنآ يرادیاپ ،دشاب رتشیب زیرهناد ياهكاخ رد كاخ تبوطر هچره .دراد یگتسب اهنآ تبوطر رادقم هب زیرهناد ياهكاخ يرادیاپ4 هنیزگ

.دنوشیم

221

زا تبوطر نازیم هک یتروص رد تلیس و سر لثم زیر ياههناد رد تسا ندوب يریمخ ۀجرد و یلآ داوم رادقم ،يدنبهناد كلام كاخ یسدنهم يدنبهقبط رد1 هنیزگ

.دراد ندوب يریمخ ۀجرد هب يدایز طابترا تبوطر رادقم سپ دوشیم ناور دوخ نزو ریثأتتحت كاخ دوش رتشیب يدح

222

دیاب ،نیمز تسشنورف نازیم شهاک يارب .دنک دراو يزرواشک ياهنیمز و اههزاس عاونا و اهانبریز هب ناوارف ياهتراسخ دناوتیم نیمز تسشنورف2 هنیزگ

 .دنوش تیوقت اهناوخبآ یعونصم ۀیذغت اب و دبای شهاک ینیمزریز بآ عبانم زا يرادربهرهب

223

و قرش ۀنهپ ياهگنس رد و يور و نهآ ریاخذ يزکرم ناریا هنهپ ياهگنس رد و ،يور و برس نداعم ناجریس - جدننس ۀنهپ ینوگرگد ياهگنس رد 2 هنیزگ 224
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.دراد دوجو سم ریاخذ قرش بونج

تارذ ندوب هنادزیر تلع هب هک دراد )لخلخت( دایز یلاخ ياضف یناک نیا ،دهدیم لیکشت ار نیمز ۀتسوپ دصرد  هک تسا یتاکیلیس یناک سر 1 هنیزگ

.تسا رتمیلیم  زا رتکچوک نآ تارذ ةزادنا هک تسا هنادزیر ياهرذ سر .تسا ریذپانذوفن سپ دهدیمن روبع ار بآ ،نآ

225550%

0٫075

.دوشیم رتمک اهنآ يرادیاپ ،دشاب رتشیب هنادزیر ياهكاخ تبوطر ردقچ ره .دراد یگتسب اهنآ تبوطر نازیم هب هنادزیر ياهكاخ يرادیاپ4 هنیزگ 226

.تسا دایز نآ رد رتاوگ يرامیب لامتحا سپ .تسا رترود ایرد زا و تسا ياهراق هقرو ود دروخرب رثا رد ایلامیه هوک هتشر 4 هنیزگ 227

زورب لماع .دهدیم خر تسا ینهذ یگدنامبقع بجوم هک اتامانیم ۀضراع هویج دورو ای فرصم ینوزف تروص رد و رتاوگ ۀضراع دیُ دوبمک تروص رد4 هنیزگ

»خآ خآ« لصافم درد تدش زا ندش دنلب ماگنه هب نسم نانز يرامیب نیا رد .دش هداد شرازگ نپاژ رد راب نیلوا هک تسا میمداک فرصم ینوزف زین ياتیا ياتیا يرامیب

.تسا »ياتیا ياتیا« نامه ینپاژ نابز رد هک دندرکیم

228

هقطنم نیا مدرم ییاذغ میژر هب دی هک یماگنه .دوب رتاوگ يرامیب جاور لماع مهدزون ةدس رد اکیرمآ یلامش ۀمین تلاوصحم و ناهایگ و كاخ رد دی دوبمک4 هنیزگ

.تفای شهاک رتاوگ يرامیب ،دش هفاضا

229

.تسا هجرد  ات رفص زا نآ رادقم و دزاسیم قفا هیلا حطس هک تسا ياهیواز رادقم هیلا بیش2 هنیزگ 23090

.دزاسیم قفا حطس اب هیلا حطس هک تسا ياهیواز رادقم ،هیلا بیش 1 هنیزگ 231

یبرغ بونج تهج رد پچ تمس يولهپ رد نآ بیش و یقرش بونج - یبرغ لامش تهج رد نیچ روحم دادتما .دهدیم شیامن ار نراقتم سیدقات لکش3 هنیزگ

) و ( .تسا

232

50SWN30W

 و  سپ ؛دناهدش فرحنم قرش تمس هب لامش تمس زا هجرد  اههیلا لکش قباطم3 هنیزگ

.تسا  یبرغ لامش تمس هب اههیلا بیش هک هدشصخشم لاًماک لکش يور هک دینک هجوت

2333045 NWN 30 E

(NW )

.تسا برغ تمسهب و هجرد  سیدقات نیا رد  يولهپ بیش رادقم ،تسا بونج و لامش ياتسار رد نیچ روحم دادتما  3 هنیزگ 234A45
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1 هنیزگ 235

رد .دریگیم رارق یسررب دروم هزاس تخاس ناکما و هدراو ياهراشف ربارب رد تمواقم رظن زا داوم یحطس راتفر یسدنهم یسانشنیمز )ۀخاش( شیارگ رد1 هنیزگ

شیارگ هب »« ۀنیزگ یمیشوئژ شیارگ هب »« ۀنیزگ .ددنک هدافتسا هزاس نآ زا دنناوتب مه ناگدنیآ ینعی .دشاب انام و رادیاپ هزاس هک یتروصهب تسا هزاس ثادحا

.دراد هراشا یسانشبوسر شیارگ هب »« ۀنیزگ و کیزیفوئژ

236

23

4

.دوشیم سیسوتارک ای اپ و تسد فک ندش یخاش يرامیب ثعاب کینسرآ يواح ینیمز ریز ياهبآ فرصم )1 هنیزگ

هب .دنکب يرییغت اهنآ تمواقم هکنآ نودب دنوشیم رادیدپ نادند يور ياهریت ياههکل دشاب زاجم رادقم ربارب  ات  یعیبط بآ رد دیارولف نازیم هک یتروص رد )

.دنیوگ سیسرولف ریذپانتشگرب ۀضراع نیا

لیاسو رد برس زا هدافتسا زا یشان هک تیمومسم نیا هب .تشاد اهنآ تملاس رب ياهظحلام لباق رثا مور فارشا ةرمزور یگدنز رد برس دایز ریداقم زا هدافتسا )

.دنیوگیم مسیبمولپُ تسا یگدنز

2371

228

3

و نش ،هسام ،سر زا یکاخ ياهدس رد و درگلیم و نش ،هسام ،نامیس زا ینتب ياهدس رد ،تسین عون کی زا ،فلتخم ياههزاس رد هدافتسا دروم حلاصم1 هنیزگ

.تسا كرتشم هسام و نش سپ ،دوشیم هدافتسا گنسهولق

238

.دنوشیم بآ رارف و جورخ عنام سپ .دنرادن يریذپذوفن اما دنراد لخلخت هک نآ اب اهسر هک تسا تلع نیا هب دس ۀندب رد یسر ۀتسه ثادحا 3 هنیزگ 239

ود ره تخاس رد سپ .دوشیم هدافتسا درگلیم و نامیس ،نش ،هسام زا ینتب ياهدس تخاس رد و گنسهولق و نش ،هسام و سر زا یکاخ ياهدس تخاس رد1 هنیزگ

.تسا كرتشم هسام و نش ،دس عون

240

ياههاگشیامزآ رد مزلا ياهشیامزآ طسوت هک دشاب یصخشم ياههناد ةزادنا و يریذپذوفن ،تمواقم ياراد دیاب هزاب ره ثادحا يارب زاین دروم داوم1 هنیزگ

.دنوشیم صخشم گنس و كاخ کیناکم

241

و دس ۀتسه رد مه سر )دنتسه تسردان ،دنراد نامیس هک »« و »« ياههنیزگ( .دوشیم هدافتسا گنسهولق و نش ،هسام ،سر زا یکاخ ياهدس تخاس رد2 هنیزگ

.تسا بآ ذوفن زا يریگولج رد یلصا لماع و دراد دربراک نآ ۀندب رد مه

24214

هیور و رتسآ ،ساسا ،ساسا ریز :زا دنترابع هداج حطس هب ات ریز زا بیترتهب زاسیسدنهم ةداج کی زا یضرع شرب رد3 هنیزگ 243

.دوشیم هدافتسا یشکهز لمع و اهخرچ راب عیزوت و اهلیر يرادهگن روظنم هب نهآهار ياهلیر رد تسلااب زا4 هنیزگ 244

.دنریگیم رارق ساساریز و هدش هدیبوک رتسب كاخ نیب هدننکرپ داوم یسرد باتک رد هدش حرطم لکش قبط2 هنیزگ 245

و هسام ،نش دننام بوخ لخلخت و يریذپذوفن اب یحلاصم زا ور نیا زا دراد هدهع هب ار یشکهز شقن هک تسا هتلافسآ ةداج کی شخب رتنییاپ ساساریز4 هنیزگ

.تسا هدش لیکشت هتسکش گنس

246

.تسا رتناوج و هدوب رتمک ،دنه و ایلارتسا هب تبسن ناریا ياهگنس نس1 هنیزگ 247

نویلیم  دودح ینعی نیربماک طساوا ردگرزب یکشخ نیا .تسا هتشاد دوجو نیمز ةرک يور آهگناپ مان هب یگرزب ةراق لبق لاس نویلیم  دودح 4 هنیزگ

نویلیم  دودح ینعی نیمرپ لیاوا رد .دش لیکشت نامز نیا رد )نهک سیتت( سیتت سونایقا و درک ندش زاب هب عورش یتخاسنیمز ياهدنیارف رثا رب لبق لاس

.دناهتفرگ هلصاف مه زا نکمم دح ات اناودنگ و ایزارول ینعی دیسر دوخ تعسو نیرتشیب هب لبق لاس

248600500

290
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هداد شیامن ...و اهاراسناک و اهیگدروخنیچ و اهیگتسکش تیعضو ،اهنآ ینس طباور ،اهگنس یحطس یگدنکارپ و سنج یسانشنیمز ياههشقن رد4 هنیزگ

.دوشیم

249

.تسا بآ مک و کشخ ،روانهپ ياهتشد ياراد ناریا قرش بونج و قرش ۀنهپ4 هنیزگ 250

ناجریس ،جننس :ینوگرگد                    سرگاز :یبوسر                    رتخد ،هیمورا :نیرذآ ۀنهپ4 هنیزگ 251

.تفای ناوتیم زربلا ۀنهپ رد ار گنسلاغز یفرط زا .تسا هدش داجیا سیتت سونایقا ندشهتسب طسوت زربلا هوک هتشر3 هنیزگ 252

رارق ناسانشنیمز رایتخا رد ناریا نیمزرس ۀتشذگ زا يرتشیب تاعلاطا ور نیا زا دنراد کیئوزونس و نیربماکرپ نیب ینس يزکرم ناریا ياهگنس4 هنیزگ

.دنهدیم

253

و ییایزارول هاگتساخ ناریا نیمزرس عقاو رد .تفرگ لکش زربلا هوک هتشر ناریا لامش رد نهک سیتت سونایقا ندش هتسب اب لبق لاس نویلیم  دودح2 هنیزگ

.دراد ییانآودنک

254180

.دنراد ینوگرگد ياهگنس يزکرم ناریا و ناجریس - جدننس ياههنهپ طقف .تسا ینوگرگد گنس یعون رمرم4 هنیزگ 255

.دناهدش لیکشت يزکرم ناریا ریز هب نیون سیتت شنارورف رثا رد هک دناهدش لیکشت نیرذآ ياهگنس زا نامزب-دنهس نوز ای هنهپ2 هنیزگ 256

نودب طیحم ،)یبادرم( یقلاتاب طیحم :زا دناترابع گنسلاغز لیکشت يارب بسانم طیارش .دناگنسلاغز يواح و دنتسه یبوسر اتدمع زربلا ياهگنس1 هنیزگ

.نژیسکا

257

نیرذآ ياهگنس عاونا زا هک هتفرگ لکش رتخد - هیمورا ای نامزب - هیمورا ییامگام نامک شنارورف هقطنم رد ناریا ۀقرو اب یبرع ۀقرو دروخرب زا سپ4 هنیزگ

راسناک دهاش نآ نیرذآ ياهگنس رد هک دوشیم هدهاشم ینوگانوگ ياهگنس زین ناریا یقرش بونج و قرش ۀنهپ رد .دراد يدنمشزرا يزلف ریاخذ و هدش لیکشت

.دنتسه ییامگام تیلاعف یلک تروصهب ای نیرذآ ياهگنس دقاف يراتخاس ياههنهپ ریاس .میتسه سم يزاس

258

زربلا تسا رادلاغز ياهرگاو يواح هک ناریا یتخاس نیمز هنهپ اهنت .دوشیم لیکشت گنسلاغز ،ناهایگ هجیتن زا و نژیسکا مک یقلاتاب ياهطیحم رد1 هنیزگ

.تسا

259

هب یسونایقا ۀقرو دروخرب لحم رد ناریا ۀقرو ریز هب ناوج؟؟ شنارورف رثا رد .دراد يور و برس نداعم و ینوگرگد ياهگنس ناجریس - جدننس هنهپ3 هنیزگ

.میراد ار ناجریس - هیمورا ؟؟ نامک نآ تشپ رد و هدش لیکشت هنهپ نیا ینوگرگد ياهگنس ادتبا ،ياهراق

260

،یسونایقا لادوگزارد لیکشت ،هزرلنیمز هب ناوتیم تکرح عون نیا ياهدمایپ زا .تسا ياهراق ۀقرو هب یسونایقا ۀقرو دروخرب ةدنهدناشن لکش 4 هنیزگ

هقطنم نیا رد عقاو رد .دوشیم هدید نارکم ۀقطنم و ناریا قرش بونج و قرش ياههنهپ رد ام روشک رد یتکرح نینچ ۀنومن .درک هراشا یناشفشتآ ياههوکهتشر

.تسا هتشاد شنارورف ناریا ۀقروریز هب نامع سونایقا

261

.درک هراشا دنوشیم هرکگنس ياههقرو یبسن شمارآ هب رجنم هک نیمز ینورد يژرنا جورخ هب ناوتیم اهناشفشتآ دیاوف زا 2 هنیزگ 262

.درک هراشا مظنم یبوسر یلاوت هب ناوتیم نآ مهم ياهیگژیو زا .دراد زاگ میظع ریاخذ و یبوسر ياهگنس غاد هپک يراتخاس ۀنهپ3 هنیزگ 263

ناریا قرش بونج و قرش یتخاسنیمز ۀنهپ زراب يداصتقا عبانم زا سم و تیزینم )ناریا یسانشنیمز ياههنهپ( متفه لصف رد دوجوم لودج اب قباطم3 هنیزگ

.دنتسه

264

و مظنم یبوسر ياهگنس زا هک دراد رارق غادهپک یتخاسنیمز ۀنهپ  ةدودحم یلامش تمس رد .تسا ناریا قرش ةدنهدناشن  ةدودحم لکش قباطم4 هنیزگ

.دنراد یبرغ - یقرش يدادتما و زغلاتسار اهلسگ ةدمع هدودحم نیا رد .تسا هدش لیکشت ناریگناخ لثم يزاگ میظع ریاخذ

265bb

رد ینبرکوردیه داوم نزخم گنس نیرتهدمع و دراد رارق سخرس ناریگناخ رد يزاگ ریاخذ نیرتگرزب و زاوها نادیم رد ناریا تفن ریاخذ نیرتگرزب1 هنیزگ

.دراد رارق یکهآ ياهگنس

266

ردام گنس رد طقف قافتا نیا و دشابیم )ندشهیزجت( ندشهدیسکا زا اهنآ ظفح و یلآ داوم ةریخذ لصاح ،ایند طاقن ریاس رد ای و ناریا رد هچ تفن لیکشت4 هنیزگ

.دوش ماجنا دناوتیم

267
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.دیسر تفن هب نوتفن یتفن نادیم رد و نامیلس دجسم رهش رد هنایمرواخ تفن هاچ نیلوا2 هنیزگ 268

- یلسگ( دنراد یفلتخم عاونا اهریگتفن ای یتفن ياههلت .دناهدش هریخذ سرگاز ۀقطنم رد و یکهآ ياهگنس رد هدمع تروصهب ناریا یتفن ریاخذ3 هنیزگ

یسیدقات زا هقطنم نیا رد یتفن ۀلت ،تسا هدش لیکشت یلاوتم ياهسیدوان و سیدقات زا سرگاز نوز ای هنهپ هک اجنآ زا اما )یناجرم فیر و یکمن دبنگ - یسیدقات

.دشابیم

269

.دنراد رارق )رزخ يایرد( لامش رد - و )سراف جیلخ و سرگاز ۀقطنم( برغ و بونج - رد هدمع روطهب ناریا زاگ و تفن ریاخذ3 هنیزگ

.تسا ناریا ینبرکوردیه مهم ریاخذ زا زین قرش لامش رد سخرس ناریگناخ زاگ ریاخذ

27012

و سیدقات تروصهب و یبوسر سرگاز ةدنهدلیکشت ياهگنس ةدمع .تسا سرگاز يراتخاس ۀنهپ يدودح ات و ناریا برغ بونج ةدنهدناشن  ةدودحم3 هنیزگ

نادیم نیرتگرزب و ) ةرامش هاچ( ناریا تفن هاچ نیلوا .دنتسه یتفن ریاخذ لیکشت يارب یبسانم ناکم اهیگدروخنیچ نیا .دنوشیم هدهاشم )هدروخنیچ( سیدوان

رارق یکهآ ياهگنس رد هقطنم نیا رد ناریا تفن ةدمع هک مینکن شومارف .دراد رارق هقطنم نیا رد )زاوها نادیم( تسه مه ناهج یتفن نادیم نیموس هک ناریا یتفن

یبوسر ییاههوکهتشر طقف طیارش نیا رد ؛دنتسه زرد طخ ۀلحرم رد تابوسر یگدروخنیچ و ناریا هب ناتسبرع ۀقرو دروخرب لصاح سرگاز هوکهتشر یفرط زا .دراد

)دندوب ياهراق ود ره دندرک دروخرب رگیدکی اب هک ياهقرو ود( .دوشیم لیکشت یناشفشتآ تیصاخ نودب هدروخنیچ و

271c

1

و )یبونج - یلامش( نورزاک ،)یبونج - یلامش( دنبیان لسگ اب ،یبرغ - یقرش دادتما اب اًبیرقت هنورد لسگ دادتما ،ناریا ياهلسگ ۀشقن لکش قبط1 هنیزگ

.دراد توافت )یبونج - یلامش( ناراوزبس

272

.تسا یبرغ - یقرش اًبیرقت اشم لسگ ،لباقم لکش قبط2 هنیزگ
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273

.تسا )يدومع لسگ( یبونج لامش عون زا اههنیزگ ریاس فلاخرب نورزاک لسگ ،ناریا یلصا ياهلسگ رد دوجوم لکش هب هجوت اب4 هنیزگ 274
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.تسا نامزب - دنهس ،راون نیا رگید مان هک دنراد رارق رتخد - هیمورا راون دادتما رد ،ناریا رد رنرتاوک ةرود ياهناشفشتآ4 هنیزگ 275

.دهدیم حیضوت ياروآرذآ گنس لیکشت دروم رد اریز ،درادن یطابترا دراوم هیقب اب ود هرامش ترابع 2 هنیزگ 276

.تسا هتفرگ لکش نامزب - دنهس ای رتخد - هیمورا ۀنهپ دادتما رد هک تسا يرنرتاوک ةرود هب طوبرم ناریا رد یناشفشتآ تیلاعف هدمع4 هنیزگ

.دنتسه )ناتسیس رد ( نامزب یناشفشتآ ۀلق »و« ۀطقن و )زیربت رد( دنهس یناشفشنآ ۀلق ةدنهدناشن »ب« ۀطقن لکش يور

277

.دنتسه نلابس و دنهس ،نامزب ،ناتفت ،دنوامد ناریا یناشفشتآ ياههوک نیرتمهم2 هنیزگ

.دنایلورموف ۀلحرم رد ناتفت و دنوامد ياههلق نایم نیا رد

.دهدیم شیامن ار ناتفت ۀلق  ةرامش و دنوامد ۀلق  ةرامش ،لکش يور

278

14

.تسا یتخانشنیمز ياههدیدپ زا تظافح ،اهكراپوئژ داجیا زا فده 4 هنیزگ 279

صخشم هدودحم کی ،كراپوئژ .دوشیم داجیا كراپوئژ اهنآ زا تسرد يرادربهرهب و هدودحم کی رد یتخانشنیمز ثاریم ياههبذاج زا تظافح يارب4 هنیزگ

زا تظافح رد دننیبیم هک ییاهشزومآ اب هقطنم نآ مدرم ،كراپوئژ ره رد .تسا هدش عقاو هژیو یگنهرف و یعیبط ياههبذاج اب یتخانشنیمز ثاریم ،نآ رد هک تسا

،یلحم هعماج هک دوشیم ثعاب كراپوئژ .دننکیم دمآرد بسک و يرادربهرهب يرگشدرگ يارب ،اههبذاج نیا زا و يراکمه یگنهرف و یعیبط ،یتخانشنیمز ياههبذاج

 .دوش ظفح اهثاریم نیا و دشاب هتشاد یگنهرف و يداصتقا قنور و دشر

280
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